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( > 7 ) T ? M 4. ^ . ( > 7 ) T 7 ? «; /i B: > ^ ^ . (>5 7 )-f^'J^^x^;i.. 

7 V)i|-n-7*nfJk ( > 7 ) 7VJ4HV7'nfik ( > 7 ) 7^ 'J if-n 
— ■/ ^ ^ . ( > 7 ) 7 ? 'j i § -f V f ( > 7 ) t 7 0 )i m - t e r t — ~f * >i . ( 

>7) 7 ^ 'J i^-n-^>f 'k (>7) T^ 1 ;^^— n -^x^. ( > 9 ) 7 V) 

;Ui&>?n~^x4.. ( > 7 ) T ? ^ i& — n — ^ "7' * >i . (>7) t ^ ^ — n — * 

(i?) 7^ 'Jii-2-Xf (>7)T^'j^^; — ^. ( > 7 

) y ? ') >i ffi: A V ) — >i . (i?) 7V)i|fyik ( > 7 ) t 7 0 >i & K i/ >i . ( 

> 7 ) T 7 'J >l & ~? — ^ . ( > 7 ) T ^ V ;b B: h ') 'I . ( > 7 ) T 7 'j ;U ^ ^ > ;U . 
( > 7 ) T ^ V )ir 2 — > h ^ X X ^ ;L . ( > 9 ) T 7 'J Jl 3 — > h * is 7* ^ >l . 

( > 7) T 9 ') Jl & — 2 — t h* n y i f (> 7) T 7 ^ i; ^ gjf _ 2 — t h'n^y7n 

e° ^ . ( > 7 ) T ^ 'J ^ B: ^ t t 7 «; >i . ( > 7 ) t 7 »; ^ ^ V >- x >i . ( > 7 ) t ^ 

^ it 2 — T^y'X^;!.. r — ( > 9 ? ') n >f Jl ir i/ 7° n t° ;U ) h ') > h y y 7 y\ ( 

>7) t 7 y 7 'J ji B:<?) x ^ u > ^- df- >f H ft An ^ x ( > 7 ) T^'j^^h 7 ;U ^- a > * Jl 
} * Jl x (>7)T^'J^^2-h'i7;b^-n>^^^^^. (>7) ~F 9 x ) Jl^i$t>^ — 7 
*tnif rt, >f ;k ( > 7 ) 7 VJ4i2-^*-7Jlt0Xf ;Hf ( > 7 ) Ty 7 

'J 4 § a* - 7 t n x f ;b a* - 7 )b t n 7* f i > ^ ;U . ( > ^ ) 7 ? 0 ;L- ^ 2 — ' * — 7 ^ 



ir n x + >i — 2 — — "7 >i ir n ~f * >l x + >i . ( > ? ) 7? 'J ^§^'-74 tnxf 

( > 5? ) T 7 'J 4 SE- ^ — 7 4 t a > -f- >l . ( > 9 ) 7 7 'J >l ; J — 7 >l t n > -f- 4 > f 

4 N ( i 9 ) 7 V) i I 2 1 2 — ^ ^° — 7 4 ir o > -f 4 x ;u , ( > i? ) 7* 7 M 4 ^ > \" — 

7 4 t a > f- 4 -> f — 7 4 t a + ji i -f- >v , ( > i? ) 7 7 'J 2 - ■'f - 7 ^ to > f 4 

-2-^'-74 tnxf iif 4, ( > 9 ) T ? »; 4 2 — — 7 >i ir n ^ ^ :> 4 > -f- 4 

. ( > 5') T 7 il Wc 2 — > * — 7 >l iT d ^ df- i> 4 x * ji s ( > y ) 7 7 jiB: 2 — ^ — -7 

>l ir a -r* >- 4 > f 4 , ( > ? ) T 7 M 4, 2 — > * — 7itOT f y ^xf ( > ? ) 7 7 

'J 4 i£ 2 — >> * — 7 ^ to ^^f^ry 4 i + >l ^ ( i 9 ) 7 7 M 4 If 2 — > * — 7 4 tn->^ 

+h -r* v- 4 X 4 ^ <7> ( > ? ) t 7 M 4 & t ; "7 — I X * U > s tr — 4 h 4 X > x a — > =f- 

>i x u > , 7 a 4 x f u > v 7, u > 7. 4 tx > K£ & V ^ <^> M V <n 35 # tf — ^ ^ t ; v 
- ; ^-7^toxf ^ — -7 >i ir a -f a \£ U > , 7 «y f b tf — t" > # 7 >y ^ # =fr 

^-^^t J 7- ; tr ^ >i h 'j > s ^ ^ ^ 5 > . tr — ^ h , ;xh^^^^>^ < ^^-^^^- 
=fr tr — ^ t ; v — ; ^ 7K v u -i^Wt. ~? u > ISf . "^u if ^ ;t^^-^x7 x ^^ 

^ ^ V T 7 ;U df- ;U 31 X -T- ^ ; -7 V ;U ^ N 7 "7 ^ <7) t 7 T 7 ^ df- ;U ^ 7, -r" ^ S. ^ : J ~T >l ^ >l X 

7f ^ ; 7M ; F\ if 47M U\ if*7HU\ 7'nf*7M ; F\ t* f 

1 7 M ; F > ^ ^ y 7 M ; F\ t ^ f i 7 M ; F\ h* fyil7M ; h\ 7. t 7 
M 7 M 7 i ^ ^ 7 M U\ y?n^Jfyii7Mn*i^7M;Fl : &J 
v — ; t 7 'J n — h 'J >i x > 5^ 7 'J a — h M|^7?'JnzF 'J ; 7 - ; 7 ? V 

47; h\ i ? VJ 47 ; W7 ; F S tf — 4 ^ t ^ V — ' ffiffl: tT — 4 . 7"nft 

> tr — 4 . bf ^ > i& if — >v s ^ S # tr — 4 . ti S @^ tr =. >i w <^> ^ — >i> x t. -t- »i| ; 
x * v y . 7'afL >f ^7iy>i ; 7?yx>7 -f v 7° u > ^ <r> ^ S x > m ; ^ f b 
tr-*, fb tr — 'j > . u fb t 4 . t 4 t >i 3 — 4 V if «b ti § . 3 ti «b ti . 

[ 0 0 2 8 ] 

tr — tl ^5 a" # <^ 5t M . ( > ^ ) 7 7 'U^t ; 7 - x 7 7 'JnzF 4 ^ ; 7 — x 

j^^Hk — * ^ t ; 7-. 7 >y ife^'fr tr ~ * & ; 7 - v ^ ^ #1r tr — 4 ^ t ; 7- 

^ «b * * «k *) 5S It ft Z 'M * < ^ t 1 o<^t ) 7-^5£i: LTln L TMal cf tl -5 t> <^> T* 
^ 7 ^MfiJt"? 3 0 %JU±. iff * L < ti 5 0 %m±**. -hlfi^ ; 7-T-*>€. 3 t 

^ o 

[ 0 0 2 9 ] 

s ^ ^ %Q %Q '14 # fre? . u7|t J7-R7i (H) 7^'J 4^^t ) ~? — 

**^^tv^ 0 J: ►) §f ^ L < li . 7 ? Mixxf 4€ j 7-^?/> ? vj iiixf 4t 

) 7 — t- ») x tflciff J L < li7^ 'i iixxf 4t J 7-T'i^. t^Hfl tc io uTlL 

Z tl CO n * Lv^ ; 7-^fttJcO^E J 7 - i: ^ x ^ lc l± 7" n -v 7^S^^i±T^li-b 

ft < . ^ <7) ^ ti . Z tl ^ co £f * L v^t ) 7 - tbT 9 0 % Jil _h# * il X v^S 3 £ 

* Lu„ ftfc _h!fill3&Jf^T-#J;i ti ( > 9) 7 7 'J 4 Set ti. 7 7 ^Stfc «k D^/^^v^ 

ti > ^ 7 v 4 ^^^-to 

[ 0 0 3 0 ] 

*%B^tcfett§ tr -4^fi-^-#li. 7 7 'J 4^7 4 dj- ;u £ ^ ft $| iji -££ LTft-5 t<?> 
***F*Lvn =fc^??TtL<ti. 7 7 'J 4 ^7 ji * 'i coMMh*. M Vk tr — * ^fia"#^: 
-f-S^tr -4^^e ; v-^iiicJtLTliitT* 9 0 %Jil±"?*>*. 

[ 0 0 3 1 ] 

*&W?<7> tr — 4 ^fi-^-#T* ti. 7 4 dj. ^i^||S( N3T'f>^7^ 4^7 

7 >l df- 4 S fH$C 4 ~ 7 T* 3b & 7 7 V >l mT 'I *r >l * «k V . 7;^iSi)^IS8~ 

2 0TJ>§7 7 'J 4i7i^i^*t^LTibtlfc7 7 'J 4 if ^ * ^ V x "T* 4 
&M&fat<?>-ffim&<7>Mfr<o1ffS.L\.*o Jc v )iftL<ti. 74^iSi^||l-3T*i) 
§7 7 4i74^r4<?)8ii) 1 1 tr ^ 4 li^f -S ^ tr — 4 >» 7 — <7)%&m tc 
?t LTlMttT* 5 % J^i _h 3 0 %WTT?* »J . 74^4|^1|4 ~ 7 7fti7 7 14| 

74^-4 <7)^M^\ tr — 4 £ ^ tr — ^ ^ "7 - 7)^Mtc?t LTSlit 



T'4 5 % PJL _h 8 0 
cry M fc* s tf ^ ;u 

W_h 3 5 %JJITT? 

t ? m >v > -f- >v 

') >vWt~T >l *r >l t>* 

i3^fli) , l 0 0 
[ 0 0 3 2 ] 

& _h IB ft 31. ic 

■eiawi»aL« 

[ 0 0 3 3 ] 

Wi£14y- ^ *^ 



% W T £> 9 . T ^ ^ ^ * )b* j£ ^ it 8 ~ 2 0X^57 ? , u gg. T )V ^ , v 



0/ 



ztb 



§ c t \z 



-<D\tM\t-9r=f-m. 
[ 0 0 3 4 ] 

1 - T* W SLtl 
. iff tc FH £ 2 ti & 

PJ ^ t J * ') x u 
5 C i ^T'S 5. 

[ 0 0 3 5 ] 
* % Bfl \z is rt s tr 



jkv/xi$T ? ') >i m^- * >i x& *) . t ji * >imfrskm$t 4~7Ti>^ 

^ fc* T ? >; ^ m ~f * >l X 3h *) . T 'i ^ >i S 1)*i£ MW. 8 — 2 0 T* J> S 7 ? 

t ? ^ h t» x ^ & v/x ti "7- ? ij ^ ^ ^ ? j7 ^ ^ ;i, x* ti ti\ if 

0 0 M±.<n * >; x— t 1 ;u i: tf> ffl ig '14 fc* & £f 

o * o < & s c t jb»£> & o fj £ ia\ t ? >i m > * >u % 

£ »K * <?> «k 7 & ft ^ * m M ~? £ z t ibM miz ts: Z> M & Z> . is 58 
2 &tz\^Mn\zm^^T ijffitetc^o zcoMn\zij. it S # § § t J -7 



¥±35>TM (Mw) (Mn) h<^it (Mw/Mn) tJ 

m ^fc. ^fl^li*l. 8*11. iff lz 1 . 3 iil T Jb* it 14 ^ h 
X' cr> G P C 10 ^ tc X It . IMtLT^B*^/,^fflu v 



0 0 ***f 
[ 0 0 



.10 0 
* L < . 
3 6 ] 

is It -5 . 



0 0 ^'i *)lff i L < , 2 0 0 0 Oft^blc^SLu. ± ii 1 0 0 0 0 
5 0 0 0 0fc»«fc»>#F*Lv*. 



7 ') - 7 y ^ i 



ift =j ; J Ji >i M & **Jff tc $F * L v^ 0 Jii T tc 3 ti h \z 



felt 2 tlf , . . ... 

7 => : J ii >i m # «k 0 *f Is L < . W.^-Mr 



[ 0 0 

^11 aP7y' 



o 
O 



7 3 



v i? ii ji 

j * 

[ 0 0 

r 



!3X 



□ 



tco 



\z ftMX 
3 8 ] 

IC It . z 

ib*4p A cf 

X Jh & fz 



amit&Mt LXT it&W. 

- t tr — ^ ^ t ; v - i: ^ ic ^ 

lop $ ti fi is tc iff fe<n m mm* n 



AtS - t ft* of ^64 Vfflffl => 'J ii >\s 



v£J l± ffi fil * ^ *> * 3 CO 7^ v£ T' l± iff feco^mm^^-t ^ 

lz L ^ * ^- # tf tc ft#u<7)T*. W^fk^^ffiv^M^^^WJ: 7 t 

co t — fcfc>$:»);k3lcf£7'&^*>*#>»K it tc ^ S f£ ffl T li 3 iff ^ 

<ft. # ^ » # 1fl {£ < JteS^ffiv^*^-^ L ti*v^ tU7 f^S^t 



3 



9 ] 

; J ii >i 



I 0 0 

rum => 

^ 7 3 i: IC J: •) * 



J ti. ^ic iff £^)ii6attt5l«^llSJ*fflv^ 



^-#)b*t# fi tf> ^7y^ >l M. a" >£ J i: -5. C i: )t?*T' § -5 „ 

[ 0 0 4 0 ] 

&2hZ>» £ 7c_hlB^D T — * 7 S> 77 >l M&ft J i: 7 'J — 7 y ^7 ^SnT'Jb-S/ift 

[ 0 0 4 1 ] 

[b] ± <?> t7 -y 7° > r £ if Jc £ f?ih Jx U5 jb*|E z 9 ^ o /z P <^ li L u i: £ ft £ ^ i7 77 
^*#T?*> ») x ffihlxfE *) tc < < . ^fl^tS^lu (Mw/Mn to* 1 . 1 

- 1 . 5 gg) S^#3b*»^ *14 i: i: ^ ic . t J -7- i: W #1 fll <*> ft & * It ic «k o T^fi 
li g t±3 tc 3 > h n - ^ £ C i: * J T' § £ . 
[ 0 0 4 2 ] 

-5 iitc . $f fe<?) W^S**-* -5 * J — %1^#<7>K « ft -W. <7> 14 S tc 3? A ~t £ Z i: 
Sfc#>. JilBiff S<^KII*^*i--5 tf - ^ Ik S # <0 §!i 31 7? v£ i: LTlii L 
V> ^ <7)T-2h h « 
[ 0 0 4 3 ] 

tr> ri^fc ii&#tk:*jv>-£ii. * sft fc* fine M % Jf *>^cttT ^f^**4I L x 

[ 0 0 4 4 ] 

T tr > ?=> *j u 'iM^te J tifi¥ti ❖ 4 r ^ - t- If ft fa ic fiff 3£ *>* & $ *it § . * </> 

f J i: L T tt x f:Ulfy + i • t7" - 7> • y^iV^xf ^ - (J . Am 

. Chem. Soc. ) , 1 9 9 4 ¥ , 116^. 7 9 4 3 H i c ^ 2 ft £ J: 7 & => ^ ^ h 
jJOu 7 i M^fgffc^fflv^S^co. 7?otLJfa-^X (Mac r omo 1 ecu 1 e s 
) x 1 9 94^x 27#x 7 2 2 8 H lc ^ $ ft £ «k 7 * - h a * *, % if <r> => ; J 77 

-t Z> r J5 ^ ^ift ^ 'J ii 'i M a J (Atom Transfer Radical Pol 
ymer i za t i on : ATRP) & if fc* l-f *i -5 . 
[ 0 0 4 5 ] 

r tr > ^7^*^i^aj <t> + t t x 1rfi^ a r > fb^*> -5 vMi ^ a r> fb^x ^ * =. ^ 

y7)4l^ftj li, ± IS <t> T tf > ^7 y <7) ft tc Tjn X. T x K^a^l^ixl^ 

k:ltR»*?U*^n V>#^*^ic* L x m ^6 9J ^ M « <?> ^ tf <^ StSi^Sv^ 

x m^&ii -? z ^ -Ji&m&iktom&jjft t Lxitz h\zn * lv*. c^uit^ 

f|7 y ^/^I^ii t LTIiixlJMa t y j a s z e w s k i <b x i> ^ - >i • ir ~? • t 
^J*>-y;*^nif^ - (J. Am. Chem. Soc.) 1995¥x 117 
#x 56 14Kx7-^ntU^r^-^7C(Macromolecules) 1995¥x 
28^x 7 9 0 1 1, >f ac> * (Science) 1996¥x 272^x 866Kx 
W0 9 6 /3 0 4 2 l^&l, W0 9 7/ 1 8 2 4 7 ^&1, WO 9 8/0 1 4 8 0 ¥& 
m , WO 9 8/4 0 4 1 5^£,*x fciuUSawamoto^ v^ntL^.-iX 
(Macromolecules) 1 9 9 5 ^, 28^x 17 2 11, ffPif 9 - 2 0 8 
6 1 tfPif 8-4 1 1 1 7 if to*^l-f 

[ 0 0 4 6 ] 

^¥tm\z fev^T x z ti h ^ ') tr> r 7 ^ 77 ^ a^-^> 7 if <Jo 7a a ^f$ffl"t -5 ^ l±!ft tftOJK 
l± * A* , fM^F^M 7 t7 ^ It □ vS to s $f t Lv\ 
[ 0 0 4 7 ] 

i-MTtc 'i tr > r ^ ^ 77 >i m. -a ic -3 \^ x \z mm l t < x * <d m iz. ^ iz m w -t & tr 



4f tc FR/^ 5 ti * i>* . ^^HH tc M L * SB #31 * * L tr ~ >v %<M£>fa^: # * 77 v£ LT 
ti . fcco 2 ^co^^frm^Z *LZ> » 
[ 0 0 4 8 ] 

*f H§¥ 4 - 1 3 2 7 0 6 f&ilc^3tl-rv^i74^ny> f fc )M f fc * ifl £ il M ^ M i: 

LTfflPTno Y>^m<7>m^fa&mz>J3W;t . nmm 6 1 - 2 7 1 3 0 6 *§-&m. 

2 5 9 4 4 0 2-^-^ffi. 4f i§HH 5 4-4 7 7 8 2-^^^lC^^tlTv^J;7 & fr 
[ 0 0 4 9 ] 

WTic, tr > r ^ 77 >i s # ic o u t is bh -f s o 

* <?> 7 . S -f . - h a df ^ Kfb-n-^ & £ CO 7 i? 77 >l ^ -y f > jrfllj ^ ^ -5 77 ft tC O V* 
Tt£BHi-£o C. <?> S T* ti — ilC^S^-hn^-y? 'J-7y*^ ( = N - 0 • ) % 7 S> 

77 >u -v tr > ?M tUfflui. c 60 «k 7 * fb^-^M t L T tS x iHtt^tl^V^ 1 , 2 
, 2, 6, 6 - gf^ - 1 - t: ^ VI x — ^ * *r ^ 7 x 77 ^ ^ 2 , 2, 5, 5 - g& - 1 - £° 
a 'J^iit^y'J^Jif^f « itt Fn^y7;>^b^-hn^y7 ') - 7 y ^ i t/ s 
iff ILi\ K&g £: LTfl>f iStxf 4Sf<7)^|t4WT<?)7^^ ^Sfc*aI^T*> 
S. h o ^ 7 - 7 77 ^ fk-a-iRr t L T tix Fi/^ ti $ ft£v* 2,2,6 

, 6-ff7>f ^-l-f^')y-it^y7y7)4 (TEMPO) . 2, 2, 6, 6 
-r^if^-l-^^'Ji'-^t^y^^^^s 2, 2, 6, 6-f^7>fi-4 
— V- 1 — f ^ 'J y - it^y 7y7)i, 2, 2, 5, 5-fh 7 - 1 - fo 

>; ^ ;u ;J- df- ^ ^ 77 'I x 1 , 1 , 3 , 3-rh7>f4-2-^V^>KV-4t*ry 
7 x 77 ;U . N , N-y- t - 47 ^ t^y 7 y t) 4f If btll,, - h n * > 7 
M — 7 i> 77 ;u <7> ft ;b *) tc . if >i \± ) * is >i ( g a 1 v i n o x y 1 ) 7 ')-7y 7)4fw 
# 7 M — 7 y ^i^ffluTtftb'Su. 
[ 0 0 5 0 ] 

_hie 7 ^ 77 >ir dj- ^ -y tf > r JRJ ti 7 77 ^ 7%£M i: # ffl 2 *l £ . 7 ^ 77 >V d=- * v t° > r JRJ h 

7 i? 77 ^ ^^gij t cd JxJfc±f&Wl frM&miitiffl t^-o Xtf1jaM'&& : E J ^ -cDm^^mn -t 

Z> t % X «b tl § o M% 9J a- liJff ic Pi^ ^ ti S *b CO X' It * V^*», 7 ^* 77 ^ * * v f > 

[ 0 0 5 1 ] 

7 x 77 4 ^ L^^'-t^ry Fft^lLUo Z^A'-t^y FtLTfl. HI ti § tl 
sfic . O'/^lA'-t^fy K x 7 ^ n >f 4 — ^- dj- ^ ^ ^ <7) ^ T ^ ^ ^- _ ^ i y 

. i> 9 % A, > ^ — if ^ is H x y - t-7*f *A--t J ry F f W y 7 4 i a 1 - t y h*I, 
y y 7' D f t a- - t ^ y y ^7 - ^ - F , tr 7, ( 4 — t — 7* ^ ;U >- ^ a ^ df- x >l ) ^ — 

h x t-7*f iA^-t^f-y ^> - Ff <7)7iJri A--ixf ^If i)*i§ 0 iff tc ^ > 
'/^i A-t^y F*^i Lu„ § <b tc x - 4" ^ ; y K ^ 9 tc T */ tf * -f 7 7* ^ a - 

h M 4 CO «fc 7 «T 7 ^ 77 >l ^^'14 T v'fb ^^V^ 7 ^ 77 4 fE£3IJ^ f^ffl L 7 -5 o 

[ 0 0 5 2 ] 

Macromolecules 1995, 28, P. 2993 XWia $ tlT Jc 7 tc 

x 7 ^ 77 >l df- ^ ,y t° > rflj t 7 y 7) 4 ^g. ±±£ M * # ffl i~ *7 »J tC . TH^I^J-'Tinif 

[ 0 0 5 3 ] 



[it 1 ] 




[ 0 0 5 4 ] 

7in^y7;> ft # % W i& 2U t Lffflv>4«^, -^n**_hl3"?^$tiTv^S =fc 7 

% * IE HH <?> ?J S£ k: *U fll ■£ . *SH»c "btlS. 
[ 0 0 5 5 ] 

Jhie<?)^ F n ^ y F it^mts: tcr> => 'J ii >l * * v \£ > rfljfcfliv* Sl^T'fflP <b ft £ =E ; 

jg« x I^fiSf^)I^*ttlJ, K££ft£v>fc*. iX k: ife HB S Jg ^ ^Ift ^ ^ ii >i 

fi □ tc o u T ffl £ & <7) t [s] ti T* if ;b & v> 0 
[ 0 0 5 6 ] 

YK lz , ^?tm<7> ') fcf y 7 => ! J *) >i M a t LTI *) ft U L v^jl^ ^ift 9 x ij >i m. k: o u 

c <7>j%t => : j Ji >i . ta^oyxi:*, iff \z!xm'&<7>m^ikM- ^ p r>,^ 

> x ^ H\z ^ n r> %f ti ftn ^) s isvMi^n r> fbx >i ts - >i ik&WWfrffli&M 

[ 0 0 5 7 ] 

S # ® tc 0J ^ -* -5 & ^ 14 . 

C 6 H 5 -CH 2 X. C 6 H 5 -C(H) (X)CH 3 .C 6 H 5 -C(X) (CH 3 ) 
2 

( tz tz. L . _h <r> it^ + . C 6 H 5 lJ7i-^S, XltUM. H * x ^fzltu^m) 
R 3 -C(H) (X) -C0 2 R 4 , R 3 -C (CH 3 ) (X) -C0?R 4 , R 3 -C 
(H) (X)-C(0)R 4 .R 3 -C(CH 3 ) ( X) - C ( 0 ) R 4 x 
(5^ + x R 3 . R 4 tt * f!S JH ^ * fz iZtikMW. 1 — 2 0 <t>-t >i * >i T<)->im. Zfzlt 
t => >i * >i S . X 14 U M . ^ ^ x * 14 3 O H ) 
R 3 -C 6 H 4 -S0 2 X 

(^ + x R 3 ti7k*IST * ft ItikM^ 1 ~ 2 0 t ^ * >i Sx T'J-^S. *fcl±T^^ 
*f ^ * x X fl ijg * x * m x * 14 3 ^ jj| ) 

[ 0 0 5 8 ] 

-^^±#I*^3icg^S^ x ft!i^^±#I*^ic 7 ^7 ^ M ^ ^ ^ * SUB « it * * 



[ 0 0 5 9 ] 

R 6 R 7 C (X) -R 8 -R 9 -C (R 5 ) = C H 2 ( 2 ) 

(^ + x R 5 a*^. iifcli > *n,*. R 6 . R 7 £fz\$. tikMW. 1 — 2 0 1 

ffifi <?) T >U ^ ^ S . T 'J - ^ S . Ifc[j77i^r*i, * 14 fM IC V* T ffl K \Z j§#S L 7c 

tf> . R 8 14 . -C (O) O - ( x * -r- ;U m ) . - C (O) - (tM) . £ \t o - , 
m-, p-7a: — R 9 iiftjt^n » ifclJ^itl~2 0^)2ffi<7)fiST*li 

V7°nf^^, iS, *<>*-^*. ^^y4Sf^lfbtl§. R 6 i: R 7 14 fM tc 
[ 0 0 6 0 ] 

— f&st (2) T ^ >t - >l m-&ift S *$£^ n V> fb^J<^M#^J L T 14 » 

XCH 2 C (O) O ( C H 2 ) n C H = C H 2 . H 3 CC (H) (X) C (O) O (CH 

2 ) n C H = C H 2 . (H 3 C ) 2 C (X) C (O) O (CH 2 ) n CH=CH 2 . CH 

3 CH 2 C (H) (X) C (O) O ( C H 2 ) n CH=CH 2 . 
[ 0 0 6 1 ] 
[ft 2] 




C0 2 (CH 2 )nCH=CH2 



X 



[ 0 0 6 2 ] 

(±ie<7>&j*tc*JV*T. Xl4^a. US. £ £ 14 3 ^ iSl . nliO-2 0^)1S() 

XCH 2 C (O) O ( C H 2 ) n ° ( C H 2 ) m CH=CH 2^ H 3 CC < H > < x > c 

(O) O ( C H 2 ) n ° (CH 2 ) m CH=CH 2 , (H 3 C ) 2 C < x > c < 0 > 0 < 

CH 2 ) n O (CH 2 ) m CH=CH 2 . CH 3 CH 2 C (H) (X) C (O) O (CH 

2 ) n O (CH 2 ) m CH=CH 2 . 
[ 0 0 6 3 ] 
[ft 3 3 



^ ^C0 2 (CH 2 ) Fr O-(CH 2 )mCH=CH2 
X 

[ 0 0 6 4 ] 

( ±.m<r>&j%\zte^T . XltUM. S fzH 3 ^M. nlil~2 O^IS, m 14 0 ~ 

2 0 

o. m. p— XCH 2 — C5H4 — ( C H 2 ) n _ CH=CH2> o. m, p — C H 3 C 
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S -a- li Ins S SU * Tz \t & ft <r> m M tt» 4^:): ft*T* § £ . }g$J^*ifi t L T tt . -<y -tf > 
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>g$L Mfb>^U>. 7 n n * ;U U^co ^ a V> fb/^fbTkl^vS^ » 7th>\ > ^ x 
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. M # © \Z It # 'Jyn^f^yl;, # U^y T'n f L # iV^f I > ^ to* <b $: S 



[ 0 0 9 3 ] 

Ic FI S 2 *l -5 & <?> T- li 3r 

[ 0 0 9 4 ] 

(A) y-iSt^i' < H l M1ri-<E> tr — ^^S-o-^ic^^tt^ 'J >im^ij-?z> £ 

K o y 7 >ffc£-^. t F o / ') 'Mb fl* & £ T ic ft fin 3 -t± £ TrS 

( B ) t|<S£S^>& < t ^ 1 ^-^S£-#lc — t>^ + K^Utt^ 'J ^ m t -i v 

ST?}* 

(D) 7 y ^^InlC i 9 t*^4^1n-#^ p-j^t |,^|C , 3|€ ^ > 'J ^ S ^£ * ~f £ ll M 

(E ) ixJ^tt<7>?iv^m- ^ n r>*S£-^# < t & 1 ittl, tr - n, ic 1 y>T 
[ 0 0 9 5 ] 

(a- a) v y u>im.tx\z j: 9 ^-^^s^-^^^-^i-^^ic. mz. urm^-^xK ( 9 

) tc#l-f ^ ti § Jc 7 & — 7>^^ ic M ^'I4<^ t ^ 7- — >i S i: Jt □ 'I4<^{& u t ^ *r — >u #f 

H 2 C = C (R 14 ) -R 15 -r! 6 - C (R 1 7 ) =CH 2 (9) 
(z^tK R 14 tt7k*tf-tt>^^S^^L. R 15 tt-C (0) 0 - x * li o - , m 
- , p - 7 i ^ u L . R 1 6 tifi-ISIp a-, t ItH^MW. 1 ~ 2 0 2 ffi<7)WfiS 

2 0 ^ ^ >v m . )^*i(6~2 0 <vt <) - >im%fzltikM%L7 ^ 2 0 <?> ~r °? ji * ji m & 

[ 0 0 9 6 ] 

& » -^f ^ IC S a"l4 <7> "F ;U ^ ^ S M^'l4<^i&V^ T ^ 7" ^ ^ S ^ #f= -t± |# o fb ^" fy) % 
Jxfo£ i± ^. Eff SU IC ©J It & V > ^\ iff IC 'J hf> ^7 x 77^SqT. =f A IK ^'ttH^SHIf -t Z 

[ 0 0 9 7 ] 

( A - b ) ') £ > r 7 v 77 'i Mo lz «k *) tf — ^ Pile . S^-Jx)t^^W 

x > ■ x 1 , 9 - f ^7 ^ > if <t> 7 ^ fi ^'14 {& t ^ y — 'i S ^ ^ % < t 2 IS 1r 
[ 0 0 9 8 ] 

(A- c ) ixltv'tt^^v^^-^n < t t 1 I*t-5 tf-^^fi^-#tc. 
[ 0 0 9 9 ] 



(A- d ) mm&<7)M^}£M-"*Y <H1 ift5 tr - & * # ic . 

-^st (i o ) ic p i-f ^ n -5 jc 7 sQtt ^ ^-^s^^i-^^/^fb^ ^ — a->%jx&E£ -t± 

M + C ~ ( R 1 8 ) (R 19 )-R 20 -C(R 17 )=CH 2 (io) 
( + x R 1 7 14 _h IE IC m C » R 1 8 . R 1 9 14 t lc ^7 ^ - * > C ~ % £ £ fbi" -5 flt 
^US^I^T^S * £14 — ^^HOiBSfHSgiS-effe^***^ * fcl±J&i!S» 1 — 1 0 <^> t 

is £14 7 x - >i m^^-f, R 2 0 14 ii.fi Ma-. * tz 1 — 1 0 <?> 2 ffi<?> 

ftSSS^ 1 lWi^x-T^,1!S^^#^Tu^T i t=):v\ M + 14 T ^ ii ') & JR >f > 
» is It 4 ^ T > ■ =E - ^ U -i ir > ■ % ^ -* ) 

R 1 8 x R 1 9 ^m^m^im t LTi4. - C0 2 R, - C (O) Rfe=k V- C N <7>Wt&* 
M~$Z> t <?> ^ ic *f * Lo. 
[0 1 0 0] 

(A- e ) jxl^'tt^ffiv^^-^a r>*g£-%^ft < i: t 1 if t5 bf -^^S^-#lC. 
PISK L . L ft* 5 Itic ^ n r> ^ t -fe f- ;u S<?) «fc 7 ft Hftflig % % i" £ T ^ y - >i S#*fb-Q- 

2ft x T )l *r — >l S ^ =fr i" -5 # >l * - >U fb a # . T ^ y - >l S % =fr ~t £ -i V X T * - h ft □ 

m s * ^ vs « 

[0101] 

(A- f ) jxJfctt^^v^J&ffe-^n r>*g£-fc^ft <i:tl I*t5 

00 X. 14 — Jft 5* (1 1) *> S VM4 (1 2) IC^^tlS Jc7^74t^^S^f f5 t^y7 
-t>J)^VMi^^* d ry * > * Jx PC 5 i± T ^ n r > % H&"t -5 ^S. 

H 2 C = C (R 1 7 ) -R 21 -0 _ M+ (1 1) 

(j^cK R 1 7 . M + 14 _h IS \z Is] Co R 2 1 [j^ii 1^2 0 <?> 2 fifli tf> * 81 S T 1 f@l^_h 
<7)x— f■^^p• : S#^T > v : *Tt =k ) 

H 2 C = C (R 1 7 ) -R 22 -C (O) 0~M+ (1 2) 

+ x R 17 .M+l4±ietc[B]Co R 22 t4itfilS^. * 14 J&KSfSc 1 - 2 0 <?> 2 fffi<?> 

[0 1 0 2] 

_Li£ <t> Jx Itv'tt <7) H * - ^ a r > m & * 'M * < t t 1 -5 tr - ^ ^*^#<?> ^-j^vi 

"7 'J ii Hr M. a l-f «b tl ^ Z ti <b iz mfe £ il Z> t> It T- 14 ft . 



[0 1 0 3] 

t« tr ~ -»u 3fc * # fc> <b » * - t t hT^T-* *) , UTlzm^-f 2> m£i)*mmx*B % VZtl 



(A-g) + h'i ri 7^>h J r>-K<^Jc7 ; 5r^S^ftffl^-t±. M it t V ^ <JO ck 7 ft — 

( A - h ) 7')»MVy7^-F T ;b ^ ;L Stf V y 7 ^ - h fb^t/^ iXFt $ 1± 

(A — i ) ( > ? ) T" ^ 'J >l Wt ? n 'J H <JO J; 7 ft T ^ ^ ~ >l S#fi& ^ n r > -fb^ ^ tT 'J 

'J y ^ <7> jg m W fiE T tc Jx $ ^ ^ . 

( a - j ) -r * >; >im^<7>-r>i Y-Jim^ii* >i #>wi-&wif&&<7>fttETizjxm$ -t+^77 
v£ ; * * s # w <b ti s . 



^¥tmx-lt (A-a) (A-b) 60 J: 7 ft T ^ ^- ^ Ai" -5 ^j^lc ^ n r> 

M-^- L ftv^jf^-ic 14. tr> ^ ^7 ^S^-vi^fflv^T tr — ^ ^fi ^-jsR-t § - 

!ffiLu. m W & =k 0 # © T- S ^ <b ( A - b ) <^> '<t: t s ^ hlzitf Lv\ 



[ 0 1 0 4] 



[0 1 0 5] 

m-t&z tiz& *) t >i +r - ,i m * m a -t § m & it . Jxt5ttw^v^i-npy>^^t^ 

3& m H # * Itt ^ i: L T tf — ^ & ^ ; 7-§7y**f^f5: i: (m^-^m^ tr 'iM 

^l;I^#tfflV^^)!)*lff J LUo fcflfflljb* «k 9 #©"?*>*;&>b*<b ( A- f ) h 
[0106] 

^^^Tj^i-i:. — ( 1 3) ^ £ ft £ ffc£"i& ft* 0J ?f 3 *l * . 

H- [Si (R 1 ) 2 -b < Y > b 0 ]m- Si ( R 2 ) 3 - a (Y) a (13) 
{5^45. R 1 . R 2 tt. ufti^lSl~2 0<?)7^^^S, ^116-20^)7')- 
'H, ^iS7-2 0W77i^fiS, is ( R ' ) 3 S i O - (R ' li^iSl~2 
0 1 fffiiO)Mfb^<*ST*^ o T. 3 M <?> R ' l± IB] — T'ioTU^ M^oTUTUo 
) T- 7^ $ ft * h UJ^Jyo^yS^SL, R 1 is li R 2 ^ 2 M ^ i: ?p ft i" S k § . 
filbli^-T^oTl»J:< > S^oTOTU^. Y tt IS £: It Ha * # ^'ttS * ^ 

L s Y**2MJil±f?£E-*5fc§*ft'btil3l — T? #> o T »fc J: < x M^oT^T^ a ti 

0, 1, 2, ifcti3^, tfc, biiO, 1, is tz It 2 * ^ i" . mli0~l 9^)iST'J> 
So fzfzL . a+mb^ lTiSCt^ifitSt^fct-S. } 
[0 1 0 7] 

Zft^t H n x 7 % <?> + T- 1 . ^ lc-^^ (14) 

H-Si ( R 2 ) 3_ a (Y) a (14) 
( ^ + x R 2 . Y . a tt itu IS \z m £ ) 

T ^ 5 ft -5 ^ m '14 * * * ~t Z f b m fc* A ¥ # © * ^ fc> <b $F £ L v ^ 0 
[0 1 0 8] 

±ie<^^«'l4>- 'J iSttt§ t F n y 7 >UI^7i ^ — g ic ft fin £ i+SFilctt. 

> m 77- <y ?m<7>nw\z * isfta^gK ^fta^ 

m £ t >i =1 — >i . t ^ t H . ^h>^k<^>#i#. 04-ti,7 ^>f# > a & ( 0 ) — 

IJ . RhCl (PPh 3 ) 3, R h C 1 3 , RuC 1 3, I r C 1 3 , FeC 1 3, Al 
Cl 3 , PdC 1 2 • H 2 0, N i C 1 2 • T i C 1 4 f ^?if 
[0 1 0 9] 

( B ) is «fc V ( A — g ) - ( A - j ) ^^STffl^i tKS£S^'>& < k t 1 ffl#t« tr - 
& 3B| 31 tt & T <?> «fc 7 00?^ 3 ftS 3ft "b^^ffilcKSS ftS t 

[01 10] 

(B-a) 7 y TJ^Int ok *) tf-*|;Ip#^aEltli^lC, fj X I* T bB<7> - ( 1 

5 ) icfifbtisiy ^-^T + icS^-'li^-F ^ y-iSt * St £ ^ # -ttf? o f t: ^ 3? 
2^^ ; -7 — k LTJx)t^H±S7^vSo 

H 2 C = C (R 14 ) -R 15 -Ri 6 -OH (15) 
( 5^ + x R 14 . R 15 . R 16 tt±ieic[s]c) 
[01 1 1 ] 

-7>f ^ icM^'ftco-r ^ * # •tirjf o ft % Jxft 3 i± S Affile ©J 

[01 12] 



\>\tftrfe<7) t J ^ — toJxffcl&JIklz. Mx. it 1 0 - ^ > ^-fe ; - ;u . 5 — ^-fe ; - 

^ x T ') >l T >l n — >l <7> J: 7 # t >i *r =_ >i t )l u — >l jx J£ 2 it £ 7} <, 

[01 131 

(B-c) #ij ;c « If Hi§ ¥ 5 - 2 6 2 8 0 8 ^ 2 *i £ ^<S£S * ^ X ^ 7 ^ K^i? & 

^<@£S # 1r 31 m 3MM % ic ffi ^ t tr - n, ^ =e ; v-*?^*^ 

(B-d) l5iJ^li^f^ I P6-23 9 9 1 2. iffif 8 - 2 8 3 3 1 OlC^tlSJc^ftjg 
( B - e ) fj ;c If # ffi ¥ 6 - 1 1 6 3 1 2 iz ^ 3 ft -5 =k 7 & T ^ n - ^ M % iifJ lc ffl u T 

tr — ^ ^ ^ ;7-^7y*^l^§if5^a. 

[01 14] 

( B - f ) fj £ H¥ 4 -1 3 2 7 0 6&£lc^2ft£=k7 ft^^T? . jx J£ '14 <?> ?S v 
1*5- ^ n r > ■ jjg # ft < t 1 Ilcf t5 ^-^^i^#^^ny>^^^^fS3bl.v^ 

( B — g ) jx Jfc '14 <?> ?S5 v ^ « - ^ n r > IS£-^'>ft <HlIft5^-^ ^S^-#Ic . 
— Wix{ (16) icflfbn^i^ S^Hfb^^ '%JxJ£2 i±T ^ n 

M+C~(R 18 ) (R 19 )-R20_ OH (16) 
( ^ + x R 1 8 . R 1 9 . R 2 0 . tt ±!Btc la] c) 

R 1 8 x R 1 9 ^>tf LTIJ, - C0 2 R> -C (0) N<7> filter 

ft5 *b ft» Jff ic £f * Lvn 
[01 15] 

( B - h ) /xJ£vtt<7>Mv*&i&-^ n r > IS £-^'>ft <ktl itt* tr - ^ . 

m*.\SM$&<n =k 7 ft;£JI^#£>-5> vMi*a^afb^^?^fFffl Zitx*. J v-YT — Jry* 

MM L x L^S^tT^f't KM. X ti ^ h y m S fx it Z> ~h v£ = 
[01 16] 

( B- i ) Jxft'\±^m^^M- " n r>*S£-^ft <U1 Itt5 tf-^^S^#lc. 
fJxtf-J&it (1 7) *>SvMi (1 8) lc^£ ft£ J: 7 &*St*£1r-t 5 t^*> 

HO-R 2 1 -0"M+ (17) 

( ^ * x r 2 1 =k + a m m iz m c > 

HO-R 22 -C (O) 0~M+ (1 8) 

(^ + . R 2 2 J: liHuietc [a] c ) 

[0117] 

( B - j ) 'j tr > ^ 7 y ^ ;u Ji^tc «k ») tr — ^ ^i^t^ts Pile , * jx J£ <?> 8H 

z<?> j: 7 nit^mh \.x\$m\zmfe$ ti^v^*, ( 1 9 ) tc^$ ti^fb^^/v^# 

H 2 C=C(R 14 )-R 21 -OH (19) 
(s^tK R 14 feJ:^R 21 a±ML/it<^i:fB]tiT*>-5 0 ) 

±K — (19) iz^jk $ tl§ fb^-^ LT liJff k: PIS$ tl^v^jb*. Afi) ? §MT^^t 

117 : tij^, 1 0 — ^7 > -r* -t ; — ^ . ^ - Jk t ^ t ^ ^ — jkt) i 7 & t 7 

;U y — ;U T ^ =1 — ^ ft* £f S 

[01 18] 

*lB|5T'tt (B-a) — (B-e) JkU ( B - j ) 7 ft*iS*JJAt«^tlCAn 

^> ft* ft ft HU 4 L ft v^if & iz it . tr > ^ fi^-vi^fflv^T tr — ^ 

IKti^iUn §IJP ft* =k *) # ^ T« *> £ ^ h ( B - b ) <n 7^ vS ft* S «b lc Iff is L 
[01 19] 



- >u ffc£-ifo* W$&3!K S ^ fsl #h # ^ ft* HT^-i^t 7 7 ^ ij >im-&-tz z 

* < t t 1 M1fi-£ ^ — 4, &J^#%8|v* * Lu„ frJffl]&*J: ») © T *> S i>> <b 
( B - i ) <?)^a**$^k:*FlsLv^. 

[0 1 2 0] 

* . — t> Y 4MC 3§ H 14 'J ^ * t -A V x T * — hl^)J; 7 £ 4: !x J£ L # * « * * 

■t -S ft q t L T tt x Mx.Hr — -f V y 7 •) f- 7* D t* ^ F 'J > h ^ y y 7 > , y - >f V 

yT+-h7'Df^>f^y>f^yy7>, y - -1 V y 7 t - F 7" D i F <) h ^ 

is => ymt)*mi-fhii. &^\z X *) — teic*n <b tiT * ^7 u y > ft: lxJ£ JET § -5 

[0121] 

( C ) <?>?5}£T*fflU £ — 7> ^ 4nc S <7> T ^ ;U £ ^Sttx M ^ S ^ # tHf ^ ft □ 

t t L T tt , f J £ If 1 ') ^ 1 y y ') i 7* n f i ( > 9 ) 7 ? H - k > f ^ y > 1 
^ i, >) ,i -f n f ;u ( > 57 ) -r ? u — h i£ £ co j; 7 # x T IQ — Ix 5^ (20) T*^tt <7> ib* 
^ W «b tl -5 o 

H 9 C = C (R 14 )-R 15 -R 23 - [Si (R 1 ) 2 -b < Y > b 0 ^ m" 5 ' < 

R 2 ) 3 _ (Y) a (20) 

( ^ ^ x R 1 x R 2 x R 1 4 x R 1 5 x Y x a x b . m It ±IB lc ID C . R 2 3 lt x jftjgfig 
* fcl±J£iii» 1 - 2 0 co 2 i^)«ST' 1 MJJiJh^ac-T^jjS^fc^T^T t <fc 

c ) 

[0 1 2 2] 

— * lcm^-'ffic7>T ^ y 'J ^S^f^tHf o ft: * J£ J£ 3 lizmWlz 

/xJft^i&SH&sv^tipff^*)^ J v — <?> /x JJ5*I T ^ k: . ^2^^ 7 — t Lx JZIfcZ &<r> 
frit? ILw. 
[0 1 2 3] 

( d ) co mm x m ti -5 . ^ ni4 >- ^ * % * -t * a #1 iii t l t a #j z. it 

}fiW 3 - 1 4 0 6 8 , if#& I P4-5 5 4 4 4lC^2tl&x 313 « 14 > ^ g£ ^£ * i" -5 > ^ 
77 y° 9 > . ^'14 x 'l^S^ttSt H u => y t£ £ i-f % ti £ . 
[0 1 2 4] 

(E) <r>Jjftx-m ilZ x ±.j£<7>JxIfc&<r>M^i£m- " n r> < i: t 1 if 

m$Bfr"kft>kt% t -t zb.t&wi *? 77 ^ m^vs **^i-f ti ^ iz m%. $ *l& t^nx- it 

&v^ 0 -t>T^ lc^«'tt^ >l S ^Sft:77 ^ oft J: LT tt-^it 

(2 1 ) T*^i" t l"f «b tl ^> o 

M+C~(R 18 ) (R 19 )-R 24 -C(H) (R 25 )-CH 2 -CS1(R 1 ) 
2 _ b (Y) b O] m -Si (R2) 3 _ a (Y) a (21) 

( 5$ * x R 1 x R 2 x R 1 8 x R 1 9 x Y x a x b . m . it SOElc m C . R 2 4 It itfi^ 
^-x ^/iti)^*fC 1 ~ 1 0 <77 2 fffi <t> f S X 1 fl-U^x-fi^^t#^TuT i ^J J:v^ 
x R 2 5 tiTksfe. * tij^^St 1 — 1 0 cot >i df- ^ Sx lM*i( 6 — 1 0^7 ')-^SIfc 
ti £x Jfe 7 ~ 1 O^T^^df.^**^-^. ) 

r 1 8 ^ R 1 9 ^>ff f ^ist LTtix - C0 2 R, - C (O) Ris £ V- C N <7"> ffit ^ 
f t5 t <JO A* JNf ic £f * Ln t 
[0 1 2 5] 

A^fctTffifflt^: UfSi, -a^^f$ffli-§ito-iix 5j-YM5 , 0 0 0 — 5 0 , 
0 0 OT-fltty '1 ^I^tA'l . 2—3. 5 M <*> tf - □ # * f$ ffl i" * - & s *F * L 
2 fiW_L<77 tf^^^S^fr^ffl^^-t)i±^jt^ttm-<77S^-#tt7>Ta 5 . 0 0 0 — 



5 0,0 



• # It 



ffl<& 

. Mf 
?fc it t* cfe 
$ <b iz 

tf — >u ^ 



0 0 5^1814 >> 

fit i; 9 cf 

:■: 7> t ft £ S 

Jg * ffi T $ * -5 



3 



fc* 1 . 

<50 $t ^ ft W 
& « # 14 % * -* 

< g^ts - t iz «k »j x « 

43 '14 >• V n, g <?> & 
1 . 8 W _h <JO if - 



1 

ii 1 . 2 



□ 



0, 0 0 0 * M . ^^tctt5, 000 
* m . 2 <blZlt 1 Jil T *> £ „ * . 

# t tf- * sua c 9s « & iS^tts 



[0 1 2 6] 

s * aw k sis jb & >- 'j >i 

[0 1 2 7] 



1t >- M ^ *<50$t ft o LTIX^i 7 ft W T t# 'o ti 

ttts ^ ->i&m& t$.m-t z z t si m \z m m & ~> ') >i 



>> ^7 ^ 

i 



8 *§fT-^» 



& <7) t* £> -5 . hu IB tr > 



. # * i^ic 35 H ^ ') >im* 1 ^ 

\z m m -14 > ^ s % * t . 155- 



[0 1 

A" ?k ^nj ic 

3 i: <)«T' 

*mx-t 

(1) -r 
( 2 ) * 

h <i V 



2 8 ] 

v£ ic i> o x . 3 n h cry W & fcS vmc Su SB -ft: t ft 9 7 3 <jo x- . ^ W<'\± x 'J ^ 



h* n y 7 > it^MS » t H n y 'J i ft ft* ft Tic ft flu 3 -»±S?r;£. 



( 3 ) Jxfc'\±cr>M^^ 

ft tr *>* i-f «b ti s o 

[0129] 

( 1 ) wS^T'fflv^ 

<?> ~H *fcX % h » 
( 1 - 1 ) jXl^'tt<^ 
tC. 0J X. T ') >l 
>l S^il-f & &Mcr) 

[0 1 3 0] 

( 1 - 2 ) Ixfc'&cr) 
i¥lz . -H^it ( 1 0 

M+ C ~ ( R 1 8 ) 
(zS + x R 1 8 . R 

feu — ^j^Huie^f 

-^St^t. R 2 

_h x — -T- ;U ^ ^- ^ 



6—20 
R 1 8 . R 1 9<^ 



□ 



W T \z SSI at ^7* * #J ^i" * ib s . 

b >) -7** >lM. 7 'J i h 'J ^ ^ 



i ^Tii/i o i as 'fr -r a ^ a fi ❖ 
z n h \z m s $ ti s ^ it x it ft 0 

#I*^lc 1 Tlfif; ») 1 itt^l^ 
^ ^ H ft i: 1 <^ ^fr H <t> J: 7 ft T >i *r — 



l-f «b ti -5 «k 7 



) tCilo 

(R 1 
1 9 It 



9 ) -r 2 0 



■%T >l ^ — 

- C ( R 1 



m^miz i Mtz *) i itts 



TP C3 



0 



- ^ > C _ 

^ Tz \t m. ^ 

1 



T *b J= o 

- ^ S * ti 

4 i% T > t — 



' ) = C H 2 (10) 

Nl O^Ti^iS, * fz It ~7 x 

1 0 ct) 2 fffi^^fUS^^ L . lMlZl 
R 1 7 !l*l, itlll^llN2 0<7)7i^ri 

2 0^)77^^fiiSt^t. M+ttT 
^ ^"t ) 

R. -C (O) R is J: V- C N c^mie. 



Oj 



7 



^7 /U -f ^" > 

s - C O 2 



fc*-** *b <r> piffle * L i*. 
[0131] 

( 1 - 3 ) jxJ£vt£<7>^v*J&ifc-^n r> *S£-^t>T#IM[c 1 *) 1 ittSl^ 

#ic. $!l ti M =k 7 4^ISm**>Sv>t± 3 fr«»^Ja<b#J»*f^ffl3 i±T ^ ; U - h t — 

* > ^ H 9SI L . L*^tic^oy>^7tf i 7 ft JM S t57*y-*S^ 

^ft-n-^x ~T >l *r — Z> Jl >V if — ^ffc^ft, 7iy-^l^#f5^ Vy?^- 

[0 1 3 2] 

( 1 - 4 ) jxJ£vt£<7>^v*J&i&-^u V> *S£-^t>T#IM[c 1 *) 1 ittsl^ 

#ic . til x. ijr-^^ (1 1 ) *>* vMi (1 2 ) k:^ 5 ti* «k 7 *t ^ y — ^*%fti * 

df- ^ T — 3 I Mi ^7 ^ /K^ l* — V T — ir > ^ JxJ£ $ *T ^ ta r > £ g&-t £ ?J$£. 

H 2 C = C (R 1 7 ) - R 2 1 - 0 ~M + (1 1) 

(^tK R 17 .M+attiietc[B]Co R 21 fi^*$Cl-2 0<^2 fffi<7>*$t*-? 1 ilU 

CD :x — fiin^tA/T'UTt =k V* ) 

H 2 C = C (R 1 7 ) -R 22 -C (O) 0~M+ (1 2) 

Cz^tK R 1 7 . M + \ i hu IS ic IB] Co R 2 2 lifiliM^-. *fcl±J£3l» 1—2 0^2 ffi<^ 

& ^ l"f «b tl S o 

[0 1 3 3] 

_hM<^jxl^'tt^^v^*->Nn r > Jig * # T H * SHU k: 1 9 1 IttSl^#<^) 

J-i&W) => 'J >i M o-a t-f "b tl £ fc* c ti «b tc $ ti £ t> rt X-IZ ft 
[0 1 3 4] 

lOft < t t lfftSl^^^-bftSCi: t «Tfi6-?£> 9 . WTtci^tS^SHJffl"? 
g & ft* 3 tl <b tc US $ tl § *> It X'lt ft . 

(1-5) -^h'J^A^h^r^K^Jc^ft^S^fPffl^-tf. <t T ^ <7> =k 7 ft T ^ — 

nm&i?"u Y^itm t fx m$ it & ^ m . 

( 1 - 6 ) T'jiMVy T*- h m<^T >l y — 'im&i} ^ Vy T * - h ft^t/^JxJ^£ -t± 

§ 77 v£ . 

( 1 — 7 ) ( > ? ) T ? 'J 'l Wt 9 n M H <^> =k 7 ft T y — ^ s#1r H ^ ci r > ^ f 'J 
y 7 > • # <^ g£ i¥ ft T ic jx $ €■ S ^5 s 

( 1 - 8 ) 'J nm*$0>-rii Y-Jim^ii* >i #>&-&Wlf&1%<7>WtET\zJxfc2 %Z>^ 
ft tr i>if 

[0 1 3 5] 

Jxf5'l4<?>Mv^^- ^ a r > *S % # ^ H ifc JUS ic l ^fc *) l ittil^^o r 
) «k 0 # f> ti § *Sfi Jx J^tt<?> m - ^ o r > ^ 5> "f- M *^ ic l 9rJ- 

[0 1 3 6] 

t ^ * ^ i- h . -^st ( l 3) T^£n£ft^£ s #J^2ti£o 

H- [Si ( R 1 9 - b ) ( Y b ) O] m -S i (R 2 ? _ a ) Y o (13) 
( 5^ ^ . R 1 . R 2 . Y . a , b , m ti U ifi ic [a] c 0 R 1 is 7c ti R 2 2 ill lit _h W 1± ~t & 
tB. ^ti^ltm — X'J>oT i tJ:<, SioTuTiio. TzfzL, a+mb^lT'^^ 



[0137] 

3 flh t h' n y 7 > ft t^^T^ x iff tC-^jt (14) 

H-Si (R 2 3- a ) Y a (14) 

( + x R 2 x Yx a li so m \c m c ) 
[0 1 3 8] 

_h 12 ^ ffij >- 'J ^Stttl- tFny7 >M^7i ^ — * ic ft #n 3 if^^tcii. 

ffl^^ia)»«**ai^fflv^tis. ^iftiii: l t li x m*.\s. a^#-#x t^u, 

y -y 7#<7>|fl#lc 6&IM#^#fS£ tirfe^c^x ^fta^s^x ^fta^ 

at t ^ =i - >i x 7^rt k x ^h>^i:<^it#x 94-ti7 a ^ ( 0 ) — 

tr t h => > f ^ y y n ^- ^ if htiZo &&{t-&%ll2M*<nf&t$<7>W t U 

tix RhCl (PPh 3 ) 3 , R h C 1 3 , RuCl 3> I r C 1 3 , FeC 1 3, Al 
Cl 3 , PdC 1 2 • H 2 0, N i C 1 2 - Ti C 1 4 f^lfbtl§. 
[0139] 

* as k 9s us tt >- m >im-&^-tz> tr-^^s-^#x l < a^f . 8*sf*> 

£ a- # x ^ftfflih LTli, tf — 0 OliltJttU t i? =>- => X x #x/<^^ 

5 ~ 4 0 OlIifTi)5CJ: ib*£f I lu. 
[0140] 

2 fil^±c7) tf - ;u £t> i±T f£ ffl-t £ m 2 ^mM t L T x ^>f I^ft 1 . 

it^^T'ffiLUo it, ffiJ*«»<?>5S!<b^<7>giSiS^S<^BSC#**JW^?S5. % \ com. 

; tilgHt5l^#tflxffltS c i: a*-? § x Mlp* Ht? ^ * ^ ,u & 

[0141] 

HI^Ki'l. 8 W±<?> tr — >i x It^) ^ — 'iM^coJjte. Mx.lt. 7y* 
^ Jx lt> IC J: -5 v§ itlo'ffilc J; 9 # <E> C h^T'tl), IS a" li x ii^x m ie<^> M f# Jc V ^ 

x ^7 ^M4fi»J^3lM^ift9J^*/in^.-r 5 0-1 50 °CT*Jx!fc2 H± * C i: ic «k *) ft fcns. 
[0142] 

SO ifi v x 77 n, m *a M co M t L t i± . 2 , 2 * - t tr x >f v -7 n — h >i x 2 , 2 * - 
T^/trx(2 — >^^7*^a^h>;^)x 4 , 4 ' — t \f tr t, ( 4 — x t ; ^ u 'J v 7 ) 

T x V Y x 1 , 1 ' — T tr X ( 1 — x ? a ^ df- -4" > >^7 ^ # ~ h A, ) x T '/ tf X -f V |& 
§7 ; y > Jg x 2 , 2 ' - T >/ tf 7. ( 2 , 4 - x > ^ ^ ^ U n — h V ;U ) % £ CO T V* 

^jH469J. ®^fb-<>vM^x JflStfb^-t e r t - "/^ ;u & ^ afi H ft % ^ W % ffll 
[0143] 

iS M ^WiM <7)fflh Uliv n - K t» ^ >i > ^ ^ 7° ^ > x t e r t - F f'y ^ > ^ 7)7' ? > 

x "7 ^7 >j > Jl il ~f 9 y x y->^*7> 7'n t'* h 'J > l^ry y 7>\ y — > ^ ^7 7° h 
^Dt'iifiyiKyy^, y - > i ^7* f- 7"n i |> 'J I f ^y y 7 > , y — > 
^ 77 7' h 7"Df^ ^^^x^h^XX 5>fW>A*-/?>I^#Any> fbn-^^ib'cfc 

[0 1 4 4] 

M. -a" l± >g ^ T* ft tt o T «t «k V * „ .g SRJ CO 00 i: L T It . zz—^JlM. mi\l^<MM. . 

M * if <^> # fx l^tt 60 >S I>J *F * lu, 



[0145] 

m^'^mm^^ tmm^^> v t ^ # tHf o ft t ltu, (26) 

CH 2 = C (R 28 ) COOR 30 - [Si ( R 1 2 - b > < Y b > 0 3 m s 1 < R 2 3 

-a> Y a (2 6) 

(j^tK R 2 8 liftuieic m c o R 3 0 lil^lfefc 1 — 6 <r> 2 fffi^ t ^ * v > l^^f. R 1 
. R 2 . Y, a, b, m li bO IS i: im £ . ) 
* fzlt — USt^ (27) : 

CH 2 = C (R 28 ) - [Si (R 1 2 - b > (Y b )0] m Si (R 2 3- a > Y a 

(27) 

( 5^ * . R 2 8 , R 1 , R 2 , Y, a, b, m H iu K t TO C . ) 

V)D^y7'DfiifiyiKyy7>\ r — > M 'J O ^ y ^ P tf 4 h 'J OC h df- 

i> 7 > CO y — > 7 7 ') U y 7' U f il * 'J T 3 ^ y y 7 >\ y — T 7 ij O ^ y 7* D f 

'I h ') ^ryy 7>\ y - 7 7 ') D ^- y 7" n f i > f 4 y > f y y 7 >\ y — T 7 >; 

D Jf- y 7" D f ;t, h 'JXh^yy7>fcT) r -7^ 'J P ^ y 7* P t' ^ # 'J7i3^yy7> 

. \£ — >l h 'J > h y y 7 >\ t* ^ ^ > f i y > h y y 7 >\ fcf — h 'j 1 h ^ y y 7 

> ^ hr — ^ t ^ ^ # T- ^ n df- is =, > t jj* & tr h ti & . * . > Or -? v * t m 

^At5ca*T*§§„ * co «k 7 M TOM i: L T li . #J i ti\ r-ii^^Mnf 

^ F ') > F ^ y y 7 >\ y - > ^ * 7" F 7' P f > f i y > F y y 7 >\ y — > >l 77 ~? 
h 7*nt;"il h 'j 1 F J{- y y 7 y , y - i 4 7' F 7" p f i > f i y i F ^ y y 7 > f (?) > 

[0146] 

7. ^ u >ilT*<^)Sf i57>f 1^ 5 0 0 — 1 0 0 , 0 0 0 co %j co *) Ok co & B 2 <7> ^ 
fc*<b$F£Lv*. £Mcl, 500 — 3 0, 0 0 0 4. <7)^6!!fb^<7)ifirffi'l4. fFU'&^JIff 

ii^^J; Off I Lu. 
[0147] 
< < 5£ft14ffi!£^ > > 

[0148] 

<mitmm • m<tm> 

mMji$L± < ii 1 m^k-tz ^-^m ^ fin gore^M^ • retail 

i¥fcTlc x n * > Jig * 0 £ 3 t lz «fc 0 55*1, ^fti-£o 55!fb^<50tt^ i: LTIi, 

Z t ib*T* # c 
[0149] 

C CO J= "7 sflTJSI^ftllS tLTli, fj ^ tt\ y^f ^iy 79L-F, ^ ~f * 'I H ^* T -fe t- - 
h . y 7'f 4^y ; X - F , S>* "7"' -f- ;U H yP 1 ^" ^ ^ _ |. x ^? -7* ^ ^ ^ ^ > =f- ,1 

7L-h, y*7*f )L|yIf i7L-F v y 7* f H y f 4 7 I - F , y T^f ;l|y ^( 
V t ^ i 7 L - F , y T'f ;liy F M -t 3 y/ ;b V U — h . y^ 1 ~f * >l H i>* > ^ "7 U — h 
. y'7f ;l-|7H - h . y t^f ^iyT-bf - y t^f i|y 71- h . >=~ 

>f ^ ^ ^ |g S>* 9 ^ U — h , y t^f i|yxf 47L-F, y t^f^SyM '/t^fi 
•7 u — j. ^ <^ ij t ji ^ ji & i? 77 >l t* *r is U — h M . M z- It x y 7"f iiy > h ^ y^ K . ^ 

7* ^ 4 i y 7 x J ^-y H ^ <7> f>* ^L- df- >l % T >l U ^ is K M - ffl It . 'J ~f * >l M ^ ~7 ^ ^ 
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y -f X2 %r i/ "7 y . y - ^ M F 7" D f 4 h ') > F y y 7 > , N-7i-^-y-7 

5 j7'nfiF 'J > h ^ ;> x 7 > . N « > x ^ — r — T 5 J 7' d f i f 'J > h ^ x x ^ 

> • s N — tf — ^ > x* >U — y — T 5 J "7° n \£ >l h 'J x h Jfy y 7 >f §f If 5 3 i: 

So C ft h ^^'14 L fcg|*£#T*> S . T ^ J tfty 'J 4 * ') y HlfcT; J 

* 'i "7- s 4^ f&fO T 5 7 x ^ > Ih # . 7i-i7; Jl|74^ty 7>y T $ ) is <) >l 
fty 'J n->f <^7^ 7 S ^ W ~f S is => > # v ~f ') > ^ 9J t # is => ) - ;U MM . £ 

h \z IJ7i*ff v 9 mm<7>mtiHB: J riitf£B:'& ') > * ^ >u ft □ # ftil <?> @£ 14 M ^ » @ 

s «* & # <o & *□ x => ) - >iM&Mi$mt)*m^X'% s» 

[0 1 5 0] 

m^mm^^mm^') ^it^^u t Lxit. (ch 3 o) 2 -p ( = o) c-o 

H). (CH 3 0) -P (=0) ( - 0 H) 2 ^ (C 2 H 5 0)2-P( = C)) (-0H 
). ( C 2 H 5 0 ) - P (= O ) (-OH) 2 ^ (C3H7O) 2 — P ( — O) (-OH 
). ( C 3 H 7 0 ) - P ( = O ) (-OH) 2 > ( C 4 H 9 0) 2 -P ( = 0) (-OH 
). ( C 4 H 9 0 ) - P (= O ) (-OH) 2 ^ (C gH 1 7O) 2 — P ( — O) (-0 
H). (C 8 H 17 0)-P( = 0) (-OH) 2 ^ (C 10 H 2 iO) 2 -P( = O) 

(-OH) . ( C 1 0 H 2 1 O) — P ( = 0) (-OH) 2 ^ (C 13 H 2 7 0 ) 2 -P 

( = 0) (-OH) . (C ! 3 H 2 7 0) -P ( = 0) (-OH) 2 > (C 16 H 33 0 
) 2 -P ( = 0) (-0H) . (C 16 H 33 0)-P( = 0) (-OH) 2 « (HO- 
C 6 Hj 2 0) 2 -P (=0) ( - O H) x (HO-C 6 H 12 0)-P( = 0) (-0 
H) 2 ^ (HO-C 8 H 1 6 O) -P ( = 0) (-0H). (HO-C 8 H 16 0) -P 

( = 0) ( — OH) 2 - [ (CH 2 OH) (CHOH) O] 2 -P ( = 0) ( - O H) . 

[ (CH 2 OH) (CHOH) O] - P (=0) ( — OH) 2 - C(CH 2 OH) (CH 
OH) C 2 H 4 0] 2 -P (=0) (-0H) x [ (CH 2 OH) (CHOH) C 2 H 4 

o: -p ( = 0) (-oh) 2 # £***>w hfn m^wwizmfez tis t^-eii*^ 

o 

[0151] 

T'J; 9 #F £ Li^o 1? fit @£ i: t 5>#fffl^<^^Tii. gftt > S8 x. X ^ ;u 1- 5 > . * f& # 
[0 1 5 2] 

3 n ^ <^ ft* & t j x lt t «k < . 2mm ±.&m ixt c<^«i^«!«^k# 

aii, ^fifttx ')4Sttt^i^#i 0 ogp (aaas. wr^c) icitLTO. o 1 ~ 

2 0 g&Sg- fc*#f i; L < . 0. 5 ~ 5 g£;b*glc£? U L v*. x 7 7 - ;H(fir A* & <7> ffi q-« - 
<?> $E B "£ T 0 S i: 61! it m S** 31 (iKn^l, is 5* ft/xJ& Sift L ft < £S 

[0 1 5 3] 

ft ic FS/HtJ £ ft&v* ^iE<77 J: 7 * 1 ^7>^ffli^^lc-tSFilc a. ^fb3I@^ffli^^;<7> 
[0 1 5 4] 

* . iff ic fis a s n ft . +»■ t 9 -f > 7 * - f m 7 - > r # ^ m ic m s ^ \z 

l±x 1^t>^. 2 fig « J£ 77 ft l ^v^ c t ^ «b . 1ft*#lc r > - x * 

[0 1 5 5] 

sft^stM^ST ^> is «* at ns z 1 1 $> s ^^ti^Jt^-ic a 



* HBH<^^fb '14 ffi \z fc^T tt . ffif ft* & <?> v$ '14 % «k *) m dh £ fz db \z . t 5 > ^ 
ft^t/ Hlftfc: . ±ie<?>T 5 ; S**-** >- 7 y ii v ~f >; > r ^ I/j ft* g£ t LTifflti. 

3 i: t ftlT* ft^. C 60 T 5 ; S a"* >- 7 > ^7 >V 7' 'J > ?M \$ x ^ * # f# 14 g *>* *S L 7c 

*^*^fc*fa*#8^J&<*>J&fc*«b$f * Lv>. fin * # ft? 14 S <?> All & li . iff lc 3 flU 

[0 1 5 6] 

zti^^T 5 y it^m^M^mit . mm'\±y '> ii*tt5i^ i o oii^icMLt 

0 . 0 1—50 Ilg^H $ L < . Htc 0 . 1—20 SSgBfc* =k *) *f * L T 3 > 
ft^^/^Se^M^ 0 . 0 1 fi « * it T* £> -5 i: JBKfcMS^S < * S if •? . ZfzWLik 

ixjfei}*3Lft\zmft tit < * 4 -^j. t s > fb^-^^ie^-a** s o mmm^m 

z_ £ t . # -y N => -i -y frm < ft 9 3® £ m a *) . fF H '14 <t> ^ ^ <b S L < ft v ^ <, 
[0157] 

mz. 7; ; S ^ > ? ; - ji m * t ft v^y >f M it^m IW t L T » l T t ffi *> ft 

I*. C tl <b <7> y >f ^fb n-t/ L T tJ . mfelt $ *lft U 3b*. 7 x ;U h 'J > h df- x > 7 > . 
7iiJl,>f hdf-yy^>, -7 — >l iS J * >l J h * is 1/ ^> y . i?7i-^i?> h 

^fyy^>, y 7i^Jlylh^y y h 'J 7 I iJl, > h ^ y y 5 >f fc*#f I U\ 

iff IC. 7 x — ;U -J J- l^-yy7>ty7i^;lyih d ryy7>li, {& n X h T* £> 0 . 
A ^ S #> lc fi #F £ Lv\ 

[0 1 5 8] 

C <7> 9" >f *fbn-^/<7)ie a-Mtt . ^^'14 >- 'J ^Stttilp* 1 0 0 g^CWL TO. 01 

— 2 0 g&5gJg**#F U L < . 0. 1 — 1 0 m&mzitf U L ^ >f * fb^-^^S a M 3 <^ 
[0159] 

'14 tc jc o t t t^fb^^ • m <n mm nam z t t>^mx°3b *) . ixm-^^m^^ 

Malt 0 . 0 1 — 1 SB <?> ^ * <?> $E B 3t # 5* f L £ § c ^hT|6t-*> -5 . 
[0160] 

& Z t t)*^mx*&& . Y**T^ 3^yST'J>^f ^ . j^^it^^ftV^^jX^'14^1^ < . 

ifca >b»#v^^jxl^'l4^^v^^^^»T-7t^fil!fb^ pf ft^ T S . 

[0161] 

gjjSjjjF ^ T->im&yis-t: < t h 1 EA±i hT-^^m^-^ (11) ^oiEitMM • m<VM 

t >i >t — >i m m ^ x mm 2 * ^> % -a a . iStt^ti^v^», t i*ny v ^sttfb^ti 

iff i Lu. 
[0162] 

5 t F n y ') i S> tl IJJff ft| Flli ft < . §fl^^4ffli^:t § S 

o m z_ tt\ - (38) ^Tzlt (3 9 ) T? ^ 5 tl -6 M ^ # M x a y ; 
R 51 3 SiO-[Si (R 51 ) 9O] a -CSi (H) (R 52 ) O] b - [Si ( 
R 52) (R53) 0 ] c -SiR5l 3 (38) 

HR 51 2 SiO-CSi (R 51 ) oO] a - [Si (H) (R 52 )0] b - [S i 
( r 5 2 ) (r5 3) o] c -s i 1 2 h (39) 



(j^tK R 5 1 £ ^ R 5 2 ti }^ 1 ~ 6 t ^ ^ S . Hfcl*. y oc - >i * . R 53 
liSISl^l 0^7A^*Sif;li7 7i^iS^^f. a 13 0 ^ a ^ 1 0 0 , b li 2 
^b^lOO. cttO^cS 1 0 O^ifctlt^^to ) 
[0163] 

(4 1) . (4 2) T~lt2*l£#I^>-n^-»t>^ ^^ya^r^> JLu. 

( C H 3 ) 3 SiO- [Si (H) ( C H 3 ) O] g - [Si (C 6 H 5 ) 2 °1 h~ s 

i ( C H 3 ) 3 (41) 

( C H 3 ) 3 SiO- [Si (H) (CH 3 ) O] g - [Si ( C H 3 ) {CH 2 C (H 
) ( R & 7 ) C 6 H 5 > O] h ~ Si < CH 3) 3 (42) 

( + x R 57 tt7K*S^ii>^^*^^i-o gtt2^g^l00x h 13 0 ^ h ^ 1 0 0 
<7> H St ^ 7^ 0 C gH5l37i-iSt^t. ) 
[0 1 6 4] 

t Koy ') 'im^^iit^m t L X It $ h x o>T4MC 2 Mlix±<^T ^ y — ^S4f ti fflt 

^Tfb^t/tcM l x (38) (44) ti^nstHny -j >\, m& ^ m % 

v^:H?§5. *lc2f@lU<7)7^'r-;lSt1rt-5fL^tx: LTI3, S-ft^'t 

W^fflu5:tH'§§. 0J ^ -5 3: <b li . 1, 4-^>?>?:r.> N 1, 

> x 1 , 6 ^?yi> % 1 , 7 - * ? ? i? x > • N 1 , 8 - ; ^ x > x 1 , 9 - ^ 77 

^ X> ^<7)j^fb7K*^ft:n-^x 0 , O * - y 7 ') i tf X 7 1 7 — A x 3 , 3 * — is ~F ') 
Jl,trX7i ;-^Af ^X-fJ^fbnftx y7M7n-K y7'J;MV7H- 
H x h 'i7'Jil 'J > 'if-K f 1 77'i4fn> 'j f - If iOX7sf ;l,^fbnt, ^ 

xf i> r n — ji i? t ') >i ti — * * — h ^ co — # * - h & lb □ i-f <b ft & . 

[0165] 

±ifi-*&3* (38) frh (44) tCTK L tz.T&m&.<r> t K a x M n, g # * ft # k: *t L x t 
[0166] 

ttfny 'J^S^tittft^-O. 2 IE H \z 3h £ c t frttf is L < x ^lc, 2 . 5 ~ 
0 . 4T'*>^ 3 fcftiflclffi LUo t ^ It 5 lit ± ic & § t fif ft fc*^ + o> T- ^ t r> % co 3b 

zffif%.co'h$^m<tfyiLfrm^n^. %tz. o. 2 & *) 'h$\,*t . m<k'&i>ti£<t%i*\zfe 

'14 £ t K a >- 'J ;b S^7^I1C^5<7)T\ 9 *j v 9 . # ^ Fi'ItL — T* 3& IS <ir> <£> 51! 
[0167] 

i: Ybmf t ^^fbJxPSlix 2 fi^^^S^UWlt^ 3 i: «k ») attf-T -5 ^\ ixl^ 
* «k 0 ffi II IC iS <S6 -5 56 IC x t H d y 'j 4 fMJt ^^D f § 3 J: i § , 3 CO J: 7 * £ 
K a >- 'I LTtt^f icFi^x? tl-f x fjx^x *^3ii&fb^^ T ^it^m ^co => i? 

[0 1 6 8] 

7 >? 77 ^ Hi *S 50 t L T tt iff IC § ti -f . M z. li\ y-t-7f i^it^fy 1\ 2 , 5 

— 4, — 2 . 5 — x (t — -7*y^^;b*^^) ^ ^- y > x 2, 5 — i> > y ^ — 2 . 5 

— i>* ( t — ~f * >l -< >l ir ^ ! y ) — 3 — ^ ^ > > x y ? ; 4 ^ 4 t y 1\ t — "7* ^ ;U ^ 5 
'^it^f-y Fv a > a ' — tf X ( t — ~f * >l >l ir ^ : s ) 7 7o fi^>-tf><?) J; 7 
ta i? T Jl *r >l Ar ir i/ K x ^ > '/ ^ ^ ^ t ^ y h\ p-?po^>'/'fi\it^y 
K x m-^oo^y'/^i^it^ry F\ 2 . 4 - y ^od'<> i^i t^y 1\ 9 
7n^i-xit^y F^il^y^y'K'lt^fy H , t-7fi^)J:75: 
ft ie x 7. -f - ;U s iy^lyM'^'nfik ii ^ }M Bl ^ - 2 - x ^ ;U ^ * i, >l CO Jc 7 4" ^ ^ 

dj. > ^ 77 - # ^ - h x 1 , 1— >*(t — ^fi^it^fy) y ?D^^t>, 1 , 1 - 



( t — ~f * >l * * is ) — 3, 3, 5 — h , ;>^;U^?n^^+)-><7) c );-7&-<^:*-^ 
[0169] 

* . 5S f^B»i i: L T ^ lc FIS 3 tl -f . f J li * a & # . T ^ 5 + . is ') ii , ij 

— , 7 4 ft K s A T\-is^fh<7)mVf. Q^ — ^- U 7 -f > It -ft: x fi 4 ( 0 ) - y t - ^ f 
h 7 >fiy y n^^t>g#^f If a^fb^tW^^ftti^fJ i: LTIi, RhC 
1 (PPh 3 ) 3, RhC 1 3. RuC 1 3, IrCl 3 , FeCl 3 , AICI3, P 
dC 1 2 ' H 2 O , N i C 1 2 > Ti C 1 4 m W* <b tl £ . C *l <b Jtt « li m & ffl v * 
TU<, 2aiW±%# fflLTt^ifc*v\ ft* & M i: L T t J 4f lc ftj FI 14 * v > fc*. (> 
57 ) t y- V ;u (I) ^)7iy-tllmo llCxtL. 1 0 ~ 1 — 1 0 ~ 8 m o 1 
wlfiHTffl^i^i'K^ £f is L < 14 1 0 _ 3 ~ 1 0 _ 6 m o 1 <?> $E H T ffl £ fc* J: 

o 1 0 _ 8 m o 1 ck *) 'Jr#\>b 6* <fc + jftf L &v*. *fct Koy V ^MbWlliSffi 

[0170] 

jb*#!l^ $ tl . i: fi£fbtt<7) 7 > A<7)htlfc7l:f L > t ^ u — >i <n 
MhLXlt. 2-7i-^-3-7f>-2-t-'k i-ifz*-i-y ?n^3f-^ 
; — ^ . 3, 5— 1 «^-y>- 3 — it— >i . 3 — > >i — 1 df- ^ > — 3 

— * — ;u x 3 — x =f- >i — 1 -^y ^ y — 3 — t - 'i . 2 — *+>i — 2> — ~f + y — 2 — ir - 

>i x 3 - > f ^ - 1 - ^ > f > - 3 - * - >l W ti* 3h Vf h tl Z> o 

[0171] 

t L T li . x > - >f > ft#J» . x 7 > ft . * 'J yn^^t> ft#^ . * I 7 -r > & 

ftn^K R ■* fcf — ^ ^ <7> * U 7 -f >l =1 - >l COmnftWi* >l *">g£xX -f- ;U , tF7^ 

^^>-n^-+h>^^#. 2 - f > - h >i tz £ <r> m Bfr ^ ^ fn ffi * # t? - h ^ M 

x T ^ ^ T -b f U > 'J il >l t* ^ is I — b . ~? I Oi^Xfi, is it >l if ) "7 ~? I — V 

v ^ 2 ti § „ 

[0172] 

Jit LT^ 2 — 1 0 0 0 0 t i SI^lHT'ffli^ : H'ff llu„ fig ii^SU It * & T 
[0173] 

65 fbfi S o T 14 Jff lc ©J It * v^*» , -ftlc 0°C~ 2 0 0°C, iff II < B 3 0 °C~ 1 5 
0 °C . $ «b lc $f t L < 14 8 0 °C ~ 1 5 0 'C T 5£ ft 3 ■£ £ <o fc* =k „ 
[0 1 7 4] 

-5 3 i: fc* tfc -5 o 
[0 1 7 5] 

1~1 OtiMSi^DL, i3-lcln Lfct> 5 0~9 0 tggt^ILl^ 7'T- 

m^\L%i)*h*-ifmik&w<7>nffiiB.j&%!}-& mm \z sx m, -t -n ^ ¥ ^ ti § . * ic w l t 

x h 'j ?PPIf Lyf^ADyy ftM ' X 9 ) — >l . 7 'J i 7 4 3 — ^ x 1 -T'DM' J 



— >i . -f 9 ) — >i # co t >i zi — >i M ' B: ^ f >i> . ^f^xxf^S ; 

Dfiix-fif wx-fii ; ^ > -tf > . h 4i>\ >- U > N -n -*f > f <7> )M f £ tK ^ 

[0176] 

iiM^tftc * f& BJ! <?> ffi i£ ^ tc u x if jg^S'tt^3c^i--s @ KJT-ffi^^*^>*^^l%*i- 

If ') ")A> Eft St H ') ^ u (M* *K ^ 6fi) » ^ U - 7 - - * # <?> » El # # fc* 
¥U-f <b *l -5 „ c *i ^ <?> HI f*: Aft* 211 iftibtn . ^^jn^co jR-tt ^ ^Stt tc ffl u T 

h tiFSlF 'Jifik ;u h m We. V ') ~f a t" ;u , t'LUlF'J^fif 

<d~* >i V m^Wt h 'JTi^if, Jc rjf ^ ft 7) ita^j fc> >b -5 g¥ fc* <b S li il S <?> ;b*# 
l-f <b ft -5 o 
[0177] 

* ftJil^<7>fln*#fl?'t4<7>x 7. -T- ;u ft^t/ t LTlt. JglC. itR 4 _ n SiY n + . Y 
tt fln * ?> ft* °T 86 & S . RUtiST'giS^#AT'V^Tt#S^ < t «kv*. n tt 1 — 4 
<DMm-?£> ») . #f $ L < li 3 * fzlt 4 T*>S) T^S ft £ fin * ?> ft? * ^ 'J n 

k*¥ l-f h ft . % CO M # fJ 4: L T tt s tf^^l 'J > l^ryy7>, >f i F ') > l^ryy 7 
HiF , ixh^r>'>-^>. xf )l F i h x i> 7 > . 7i^*f 'Jih^-^^^ 

4 h 'J7-th^yy7>\ t'Hf4tfh7>fi (fF7>l^fyy77^ 

Ulliif iy 'iv-- h ) . ir>lh"r^m:^h^^*>l (f h 7 X 1 ^-y y 7 7 ^ va [J 
If 4y 'J7--1) , t^lT^flf F7 7'nfik t'Hf ^(tf l77*f Af(^y7 

> fb-a-^i * fzlt z ft h <r> ffi t> tin tK t> ffl m a ^} . y - t 5 n'afth v > h ^ >- ^ 7 > . 

y-7')y F i fy7'of4F ')>F^yy7>, N — ((9—7-5 J ZZ ^ Jl ) - r - T 5 ; 

T'nifiF ') i Kyy 77, y — 7 VJ a^-y 7'o h 'J i F ^ y y 7 >\ y — > 57 

? 'Jn^y7'nt'Jl,h ') i 1 y y 7 7\ y - 7 'J y F y 7" P f i F 'J > 1 ^ y y 7 7 
. y-ii^^^'nfih 'J ih^yy 77\ N - (^-7; jlf - y-7; J 

7° a t: ;U > f >l i? > h ^- >• x 7 > f <r> s y 7 > 77 7 7' 'J > 7* JRJ . * ti C ft h <r> y> /JD * t> 

[0 1 7 8] 

ffiM'£fe'&&&m<o&mM. t LT l±. tf-^^ia# 1 0 0 tip^lcWL, 0. 1-3 0 

magi5.*ftL<iio. 3~2omagi5. =fc^$f^L<ao. 5 — i omm.mT°£>&. 

[0179] 

*^BH<7>ffi^^^ tt . x 7 > 77 7 "7" 'J > x 7 > 77 7 7° 'J > 1^ 5^ <7> ff ^ '[4 ft -*f 

t iz I: o T . t*W i? s -f t 3 ' >r > r # - ^)tf iU it^fe^tt^ J: ») {& 

gt^ctij'T'SS. it, Jt lc «k o T t± [o] hco U ^ m v^S 7° ^ v - co feft co 

& < & 0 . J5£I fF^<50 ffi B§fb Jb*SB^ $ *l S o y 7 >t) -y 7 M > 7^J <7> s # fylj L 
T tt T 5 y 1 * ^ . > ^ 77 7° h S . x # df- x 36 x 77 n jK ^ ^ ^ S . tr — ^ S . -1 Vy7^- 
hS> ^7y77l-k Anfyf c?)f ^ ^ fcy 7 7 * 7 7" 'J 7 7*^J i> s fj ^T'§ 
x f LTIi, y-^7yn-F7'nf^F 'J n^yy77 v y - ^ V y 7 
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^ y 7 
X7f^ 

* y 7 : 
7- ^ 



. 7 5 i y 
*b y 7 > 77 

t fJ x ii > 

it^mm^ y 



7 



7 



l^ry 

> f^) 

y 7 .7 
* 'J 7, 

y S a" 
i: 7> jx 

S o 

>u fby 
7° 'j > 

^7 7 
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u - h 

^ 7 T 

* y 7 

7 — . 
'J 7J - 

r mj 

7* ^ ;U 
7' 'J 



77*fJ 

18 1] 

77 7 ~7° 'j 

x ; — ji 
-f v > — 



y 7 > 77 7 7' -j > 7-JIJ . ^ 

2 0 g|5 <jo IB H T- f£ ffl $ ti5 . Jftlc 

. 77* 7 7, . 7 ^ 5 x ^7 /U , X -T- y L 
7 'J ;U „ * 'J XXf »k # X ^ U 

^jH^^-to ;>7-7^7-^ff^T 



ft y '/^StftSl^^l 0 0 g|5 

x 0. 5 ~ 1 0 fflcommx°i$.m-? &co 

7 > 77 7 7" 'j > r c7) *fj H , § ft 

x , ffiKL IIbI . 7 ^^t^Ml 

> x # 7' a tr u > N # 77 — tK ^ — 

* 14 7' 7 A 7 - ^11^ TT\ f 



- 47 ' J X 

'J X * L 



> 7*30 W ^ <7> m # t LTli, Jffic 

. # V 7x ^ u > - # 'j 7* y y x 
47 v x ^ u > x 4-; x * l y — 47 ') 

') X U > — 4< 'J x ^ L 7y / 7° a tr 

u > / ^ u > 4* m □ # — 47 7. 

> #<77[S#I^ * t4^iK^7> 7"a 7 



3 tl * u . fj ^ t4\ x 47 ^y| 

> — 47 'j 7 f l > , 47 x ^ u > — 47 

-f V -7° I >/7'?yI7ltI^#- 47 
U > ^ It □ # - 47 'J X ^ U 7y x 4-; 'J 7. 

^ U > x # >j 7, ^ u y — 4-; 'j >f y 77* -f- 

7 4t S a #: . 7 ^ 4, X ^ 7 ^- > ^ X 



[0 1 8 2] 

_h IS l§ # tt ft Mli 1 il<7)*?ilffl LT L . 2aiiUl^«fflLT^^u 0 C 

ft icFI^tt £ ti&ufc*. iff ic * -f ^ & <?> & W fcfc # ffi ic *tf 5 }f # '14 ^ l«J _L 

[0 1 8 3] 
[0 1 8 4] 

*) ~? Z> tz dh =k *) 1rfU h ts: £ >&-f L t L & t+ tilt # h # <?> T- It # . 

L T ti ^ ic PR c? it & i ^ ft* . i^tt^iUM. ^ <t> ii 115 V <t> @ m iz £ *) , Mz.lt, i? ~f * >i 

-79V — h . S J 7' ^ 7 9 U — h . x (2 — X ^ ;U df- i> ;U ) 7 ? U — h , y ^( Vf y 

^ 7 9 u — h x -f + >l ~< y is >l ~7 9 V — V V <?> ~7 ? ^ jfi^f^i ; x* ^- 7 ^ ^ T ^ — 
i? ir 7 * tl -fe *r - h . i'-Zf ^-fe'^-hv nn^i^ y if^)|^f|ii 

SS^x x n- Jim ' •* u -f > • itT*^ ^ . T-t ^ x ; - ^Bt > ^ V<7)/j§)W^x 7 X t ^ 

M ; ylf 7'J 3-iy^>'/l-h, h M X ^ U > r 'J 3-)l, yMy '/l - ^ , 

> ? x ') x 'j h - a f i f ^ * ') 7 ^ ^ i, > 7 ') n - i <?) i x f i I ; h 'J H y Jl- 

* X 7 i - h x h 'J 7* f 4 * A 7 a: — h #p <7) 'J >|JlXf4i " h ') > 'i 'V h|l^f^ 

; * 'J 7, =f- v y ') — a — > * >i ^ ^ 1- > V # V x ^ u > ^ ; # ^ 9 i? x. > x * 
'J -7* t 1 > . # M V7"f L> v ~f 9 i? ~3zls — 7 7 'Jn — h '1 ^ v # V 7 a a ~7' V > ; Jg H 

ffcM 7 7 >f >M I 7J^4y 7x^Jk g&7>*^ ?-7i^^ x ^ <T> fb^K * ^ tt I 7° n 
■feXt^H; t; ') x f L > 7* 'J # 'J 7' n f I 7 7 ') n - ;k x^L->^-^--^-f 

h*-7'o t'L- >t%-t -f H ^ fi a 1* x * 'i T h 7 > ^ U > 7* 'J 77 — ;U ^ <7) # 'i X — t~ >l * 

'J ^--^ . c tl <b # x- ^ ;u # 'J *— >i (7)i^m^<r> ^-3fcSH * ^ liW^J^ t L < li^^^j 
$ 7 ^ ^ i i 7n -f ^ S I ti 7 4 ^- 4 x — "7^ -"b S 'Sr irMc ^ ^ L 7- t >i $c >i t?s W- 1$ V <^> # M 

x — >i m : x # df- x fb7\ a -tt . x#d f .x^T L T , ;>Bt'<>^^, E-PSf wxt^y 

U > 7* >; XT — ^ . x X ^ U > 7* ') X? — ;U , h <) 3Z + l y 7* X7 — Jl , 7° a L- > 7~ 'J X7 — 
;U x 7° a tf U > 7* 'J XJ — ;U # c7) 2 fffi T ^ XJ — Jl ^ ^ # h tl ^) # 'i X 7. ^ ;b ^ 5J §g JpJ ^ ; 

7 y ') ^^HJIIJ^^ftirf^^^i^t ; <r <^7j^T'Sf7 LTib tl § ^ — Jl 

[0 1 8 5] 

\>t$mm-z*>zi&ft?°iMM-&®.m t tzm^izitrntx . mm^m^^miz^tz o «m 

o PKSii $ tl^v^*3^H7>TSTMiiJli. f SS$t LT L 4' < T^fit-fo&v^ 

[0 1 8 6] 

ft j- ^ mm <tjWl^- n5fj-m.it . 500 — 15, 0 0 0 1 $zm l tx^\ ^ * 1 < it 

800—1 0, 0 0 OT^I, £9£?£L<ai, 000 — 8, 0 0 OT'^S. 7>T*ft* 



[0 1 8 7] 

ztih^mft^F nr 38 3U + i± *K oc-^^^Hrffljj ( > ? ) t ? v ^ ^S^^bjm^J 

^vgv«S-£-T*#'bft&t<7>^. ^>§^ijmt ? >i 'Jv-fSfWicfci^li. 
^<7>T ? 'J ^^BTMSiJiivgSiJ^iiM^KiM^^ffl-yri 1 iiaisgl^a ( U S P 4 4 1 4 3 

70. iff fH eg 59-6 207. iff & ¥5-5800 5. iff Igf 1 - 3 13522. USP 
5 0 1 0 1 6 6 ) T fFil! 2 ft -5 a6 * IfeBfl 60 S ft ic tt «k *) ttf £ L v^ 0 <?>#!) i: L T l± iff 
ic FS/^ £ ft & 3b* £ tfHC 55 p a n <r> A R U F O N UPy - X ( U P - 1 0 0 0 . U 
P-l 1 10. UP-2000. UP-2130) ( S G O £ Pf lift £ ) m W* h ft £ 
( * - ^ 2 0 0 2 ¥6^?#i) . ^7l&. ffetf) HT')t> r 7 > ? 

tc Pfl^ £ ft £ *fc <?) T- It tc ^ . 
[0 1 8 8] 

. 8 *)Hib*£f * L 1. 7 IZlT to* & *) Of $. L < . 1. 6 iilT fc* £ 4? #f $ L < . 1. 5K 
T fc» 2 «b tc £? * L < . 1 . 4 lii T !b*iff lz ttf U L < . 1 . 3 KT^IW S Lu. 
[0 1 8 9] 

tt j£ fc> <b # * ± & k: # iE ffi 3t * * § ^^fB]-^^MTiittS^i& < £-5 
[0190] 

^M-a- L fcffi^i^<^Jt it . S if^ <r> M M '14 <?> & h . 7?*»i^f*I, t ? >) >i 
^fi-n-#ib*iff \ztf i Lu„ 

^fccft^Bj^|ij[i, # M 31 iff lc K i~ * z t t oT^T*>S. 
[0191] 

^mm-zm^z ms^&mmit. ra^sti&v***. ^m^>- m ^s*ft5i^#i oo 

Italic xt L T 5 — 1 5 0 SMtP. £f * L < ii 1 0 — 1 20 SMtP. 3 <b ic if * L < tt 2 

o~i o oii^*5. 5 *agg*sfTt±orfflsii t lt^^i^m l < < . 150 

[0192] 

*mn<7>mit'&m.f&fyjiz it. ^mytmn^'&mizfzcxm^^x ^B:^^ ytmntLxit, 

iff \Z MB. $ tl*V^**. ;OU-7\ *|j!f 7 7\ TX-^Xh. ^^Xi^^f. J^^tK^x 

•7 >f ^7 . t . r77rO, V7±, S±. ^'j?7 (t--AK 

a. mWfkm^ *y t> u . j^ivr^y^A, ^^v r 7±. i^^^u-. ^u-. 
•;>h^*. ^fbffiM. v^'t4ffi#&^. si*, {^ie^i&fe v x^*^->. ^7*77.5 

. P MM A^*^r ir^flB^** <7>^E±H+t ; BIS. #7 Altfci^^^ X7 ^7 >> h 
[0193] 



h* n 7 n , J] — /K A ~f 7 v V . }^ S£ 77 ^ x ^ A . fkit* 9 y , 9 >l ? tc £ to*£f iLu, 
[0 1 9 4] 

xmt7. it >- ^ . & * ^ $k #*y-fffiK # — -v ? . si a ir *h & i* 

ii ji is ^ a . ISHtt x 77 . iSI* x ii . ? u - . ? u - =fc vSttSiftf * tr to- <b 

7^±ltt^»T-§ -So z ti«b tJjgBflMiilffl x - 7 > h . mm D I YJf#9J^K:$F 
£ . * to^T* t . itSlffif* (BET Mv£tc ii) to* 1 0 m 2 / g J2i_t. aifit 50- 
4 0 0 m 2 / g . ^ * L < li 1 0 0 ~ 3 0 0 m 2 /g g/5^|9^»* ; K<^ ~> ') iJ to*£? £. L 
. t <7> H ffl x ir >i if J x =7 a ■*? * >i if ) x y -f a . x ir ^ if ) x ? n # V x » ^ 

+)->^<7>^j*ly^ ife ft ^ T T Jfc * ^ II § ftfc X M 77 to*^lc£f S Ll\ 

[0195] 

a ^ 14 <?> ?s x jc *> t lth. izm&$ n&v^toA t^-A 

Fx M 77 <7> 1 O T *> -5 H*7XOy^ft^7IDy^t^ it F£ >£ X M 77 <7> 1 

x *SI1<7)N i p s i 1 f A*flf ^tiS, T±9*iSti 1 nmJ-U3 0 m MT<7)y 77 
to*f£ffiT § £ o lc t - - A K x ij \z o v^T li . — ^ <?> ¥ ±3 3K ^ 1 n mJJt± 5 0 n 
mWT<?) ^-A K x 'J #*fflv*S i: » fit #J * to**f ic M v T =k 0 £T $ L . & 4? x * 
?&Bfltc t+ £ T i^i ^ t it. SSv^tt^k: <k So M#ftnc&. *SM*% &fl<o S ffl § <o jffi ( 

T'^iU PJ^lc m L 5 0 11% to*aii L fcfffco g 

[0196] 

l&^MT*{%Vh*±T*dh&m{t%!l"z:mtz\>nalzi$. ± lc g£ ft ^ ? > . SlkWtil >^ 

HfeBff*^. t lit ftfi€-'l4<^3t#^j*to*5t^T & ^ 3 t to*^b s o Jt^HHf toi$.fr±£ 

VMS ir s ffl!<b^<^ift»r^JSx *Bff#v. i: lit fSIJi # 3C # * ii «k 0 ^ £ < * * 

[0197] 

Sic. J^St^^ x *!7 Ali. ^ffi^IMJJ^fflv^T^ffi^Sl^SfeLT^S^to* «k ») *F * Lv^„ 

St#5ft*to*£ 9 |S]±-3-5 #£<b*i£o hu IS <t> ^ H ^ Ii 3iJ LT liflBWgt. 

££*i<S ! fctf>Ttt>a:v>a*. ^7'pyi, 777' 'J u*i^r>&. ij y' ') > m . 

77 > Wc x 7 ^ > x ;')7f>|, ^n" ;U ^ ^ > n , X -T- t > i& , ^ ^ > Bf . tM> 

mm<^mmmt . ^nhmmwc^^ v ^ a. t7'j^a#^^. fix, ^n^mmm<^ 

T >l ^ >l x X t- ;U to s # If b tl -5 . ^ffi M'ttSJ M # 0J i: L T U . # 'j t ^y xf L y 74 
^ i i - f i i X f i ^Ii7 4 a - {lii X f i f h , tl <b <J0 + h 'J ^ A ^ . 

77 ') *7 UM.m<7>ffi |I ^-^ 4li >f ^ A ^HV$'|4HJ. I 7 4 ^ i ^ > -If > X 4 * >|, 
7 4^4+7 ^ UAXJU/fcA|S£ x a*77 A^**>l, a — ir I ~7 A > X 4 * A ^ x T 7 
i^iX4*3A?^f t % -f- tl 'b <7) A h ')7Ag, ^'J^A^f^X^^^iii^t 

. 1 — 2 0 S * % <?> $E B T* Jl i- -5 to*£f * L < . 1 ~ 5 11% IE H T 5it II S <^> to* Jc 

vs* loo ^iiMto*o. i jf-^-ic i± x fp^tt. t mmmm'&^szw 

T~? & Z t to*£> -5 o 
[0 1 9 8] 



iff a PUS a 2 *l ft u ft* . j£ m # >i s y o u m 



□ N 



ffi^t?<^^ ? v raft i& a& i 



i #j * * ^ a ^ -t * it a a m s )M ie # ^ 



[0199] 



-77 . 

-? & Z t ft* 3b 
[ 0 2 0 0 



ii 



ft ft* . 
a. ifcUffi 
\>X ± 5 0 m 
L < . 3 m 
<7) ift a" a a 



<7) 



it ^ ^ x ^ 

3 t ft* T § 
1 

>• ^ a a . 
ft <t> fi a* l 

2 / g M T 



S o 



£ S '14 % JS f b 
5m V§ 



v^t a 



lVffift*£>£ft*. Misfit S 



ti * ft 



5^ i: M 
c ft*#i^£:#>a$f £ L < 



5 



a £f U L 
0 m 2 / g 



P U C 



Iii_h 5 
< . 2 

lit T ft* 
ft v> 



14 t 

0 m 2 / g 
. 4m 2 / 

*) T a ft 



WT<?)^ ft*£f 
g Hi _h 5 0 m 2 
v^c fcbftfflfift* 

& *> ^ „ ^. ic 

u „ 



M 

ft v ~> 3 i: ft 5, 

ft£o ifflC 

$ L < . 2 
/ g HiT ft* 
1 . 5m 2 



□ 



PUS £ 
m 2 / 

/g * 



[ 0 2 0 1 ] 



<^ ft t a 
t l t a v 



7 

L 



£ ^ ft 3S ® '14 ft^ ^ 
m fe ft m <0 It 



I s 

It* 



K 5 1 0 llcigCTffSrofc^fti 
SgsSS - 1 0 Oltffli^^^l 



W1 



[ 0 2 0 2 

ti <r> JtfH 

n \z m ^ a 



] 



c Xkt^mm^li. ft* 1 • 5 m 2 / g m ±.<7> 



t WM}i#'i4<^esc#^*ft»^vMcSHif s 



7^^jnS a . 

o mmm<7) 



[ 0 2 0 3 ] 

ytmn^ 5 — i , o o 

o se-n*ft* 5 ligW 

'14 ft* f& T ~f Z> z t ft* *> 

[ 0 2 0 4 ] 
[ 0 2 0 5 ] 

[ 0 2 0 6 ] 

-f 7 - <50 ft ff t$ iSf J ( 
5 0 0 AmKTv Hie 
*i 4^ # ft* # i-f «btis. iff l 



I4x nS^=tt5l^#l 0 Oli^lc^LT, 
IBHTfl!ffl-tS<^***F * L < . 2 0~5 0 Oii^iE 
4 0— 3 0 0 M * <?> fg ffl T- f£ ffl ft*!f#a£f * 

a. «5!fb^<?>as:»f^Jt. »»fttv, m # '14 1 nt ^ m » -14 
*) . i . o o o ti^tax -5 t Mfti4ffi/«<7>ft 



- * > ^ 



BH'i4^^i-f\ ^mm^^it^) t ft o x l * ■) i© ti ft* § <?> t a m ft* 



§ ft® 

*#ji-r ftv^ 



CMC) a 

*F * l < a 



a. iff a mmii $ tiftv^ ft*. r*S^'l47 

IB« 5 tlT «fc 7 a . ll*«lmraWT, Iff ^ L < a 
2 0 0/i maT^iSI*5 litil^tt#T'l^^ 
K itM. ft* 1 . 0 g/cm 3 WTT'i^B('>^#tfflu 



Z> Z £ frttf * L < . n \Z It 0 . 5 g/cm 3 WTT'^^IS^ + S^^fflu^C t^ff t L 

o „ 

[ 0 2 0 7 ] 

HuieM^i^^* ^ — > t lt> ^ -> t >i-y t frrn^T* § . 

>l — y \Z It . 7 7 A^'i-y, ^-7^, 7? 5 X ( >• ') tl ) > * >l — y . 7 => -\ T V is ^ 

, # ii g£ ^ > <c ;b — > ic ti . t >v ^ + >i — y ^ i? >i u — t >i — y . 77 — tK 
LT-( ^ ^fb^M^o ^ y => A V . H fi X H ftg *t > * 7 A h . 7 X ( >- 0 7^7 ) - 

>HTl±y ')y7 ft^<7> 7 ^ ^ ^ — > x U^M^l^U^ tl >l — > . ft^7 N 'J - 

<?) -b 4. 7. ? - Z - 2 8. EMERSON&CUMI NGI^MI CRO BALLOON 
, P ITTSBURGE CORN I N Gi^CE LAM I C GLASSMODULE 
S. 3Mi^)GLASS BUBBLES, iff i^Q-C E L . ykTX^L > y V 
E-SPHERES. 7M7>yy i A'i->tLT, PFAMARKET I NGl^C 
EROSPHERES. F ILLITE U . S. Ai^)F ILL] TE, T ^ 5 '* >l 
-y t LTHaiDtli^BW, J?*3i7'H->tLTZ I RCOAi^)HOLLOW 
ZIRCONIUM SPHEES, ii - t* > ^ >l - > £ L T S>0 fb^M Ht)X7i 
T . GENERAL TE C HN O L 0 G I E Si*- tU7 1 7^15 ntv^„ 
[ 0 2 0 8 ] 

B . Mts! ft: '14 <r> >i — y \z it ~? x ; — 4. — > . x # df- ■>< ji — y . )i< H 4. — > ^ . 
MoT ^'f4 ^ ^ — > tc a v > ^ — y . # x ^ u > ^ — > . # > 77 7 u — h ji 

— > . # 'J tf — T ji n — ;u / \* ji — is x x -f- u > — T 9 'J ^ ^> ; ^ — > & M t* § & * ^ 
[ 0 2 0 9 ] 

C tl ^ coii%&3k^ >i — y wMfoftl £ LT, y x ; - ;u ^ - > i: LT^-t>77-AM K 
IwUCAR&f/PHENOL I C MI CROBALLOONS. x#^^^^->t 
LTEMERSON&CUMI NGl^ECCOSPHERES, mM^^-y £ LXE 
MERSON&CUM1 NGl^)ECCOSPHERES V F - O . V 7 > n - > t 
LTDOW CHEM I C ALl^SARAN MICROSPHERES. 0*7O 
> > h|wi7 ^A>^* t Mi^)&f\'iMMM<7>-?V : Eh^'i?x3?\-7x.-r, # 'J x f l > 

Jl — y £ LTARC O P OLYMERSi»DYL I TE EXPANDABLE 
POLYSTYRENE. BASF WYANDOTElw EXPANDABLE P 
O L Y S T Y R E N E BEADS. x u > - t 9 <) ji & - > lz It B 

^Aic7)SX 8 6 3 (P) i?* . rfrflx £ *l T £ , 
[02 1 0 ] 

±IB^^ -y It^nx^m LT < . 2filLtlS^LTfflv^^Iv^ 5 «b lc . 3 tl 
h ji - y comm^ffiffiffl:. Iffilxxfi, n^>> n . y 7 > * 7 7' 

') y rffl . ^ 9 y 77 v 7° «; > rjij . t ^ 5 77 -v 7' >j > rjij . # m ^ a tf u y 7 ') n - >u # 

v# v • 7 c t * < . i± -5 c t tc jc § 77j 7. h r ^ y . g l itmm^ 

[0211] 

-><77#^Mii. ft LFI/E^ ti^v^^«'l4^ ') tSt'ttsl^* 1 0 0 Migpic 
5tLT. ^1 L < tiO . 1—5 OgU. gl:JfiL<!J0. 1 ~ 3 0 IE B T & ffl T § £ 
o 360»jb*0. 1 §|5*ilT«l±$l»fbc0^j^**/L $ < 5 0 g£Ll _hT« It Z com^^U^mit^ * 

0 . 1 Li _h^it ^ l± 3 — 5 0 ffl. n \z Of $ L < li 5 — 3 0 * L 

[02 1 2 ] 



W&MMM t LTliiff tl&l^jb*. $J;cl4x >f 'J > h^fyy7>, x>^^ 

4 ^ 7 4 n ^- y y "7 > " y >f *yM'/7*P^ J^fyy7>\ > ^ h 'J -f V 7° tt 

7 *c x x "7 Is . y — 7 x K x "7° n tf ;u > ^ £M V 7' n ^ J *c s s => Is ^ cry ~r >l df- ;u 

-fV7"n^ J^yy7>\ y - r 'J y F ^fy f i > f 4 y > F ^ y y 7 > s y — 7 *) 

x h* ^ y 7" n tf i f 'J > h df- x ^ ^ > . if — Jl h ') > h x x ^ Is . tf — ^ x > ^ > h 

^fyy 7>, y — T 5 ^D^^h 'J > h ^ y y 7 >\ N — ( £ — T 5 7 X ^ ) T 5 7 

7° a tf ^ > ^ x > h *r x x => Is . y ->4*7> h 'J >h^-yy7>\ y — > 

^ 7) 7' h 7' n f i > f * y > h- df- x x 7 > ^ 7> H ^ 1f ~t %> T Jl u *r x x 5 > M ; x 'J 

=; — > "7 — 7, M : # V y n^^>lf ^flf btlS. hu 15 % '14 H SS SI * ffl ^ £ - t lc =fc 0 

o ± IB H 3S fll li * *fe 81 v > T t «fc < . 2 ITt «kv*. 

[0213] 

< ^ ^ ; - ;u # 

*%BH<7>fi!fb'i±ffl^^ic a . m.itm<r> ^tz. s w^'&^izm c x x => ) - ji ^Mit a 

ft^WLTt^, x 9 7 - ;u ffc-a i: 14 . file ll^y? ;-*S4tt« 
fb a- & . & V/X 14 . t Jxlfe-t & Z t \Z «fc *) |*| IC 1 M <^> x 7 >»-^S%*-t*<t 

[0214] 

x 7 7 - ^ # ir f b 1/ ^ - o t*> § y>T tc i m<?> x v ; - >i m^i^-t & it^m \$ , n\z 

(CH 3 ) 3 SiOH. (CH 3 CH 2 ) 3 SiOH, (CH 3 CH 2 CH 2 ) sSi 0 
H x (n-Bu) 3 SiOH. (sec-Bu) 3 SiOH. (t-Bu) 3 SiOH, 

( t — B u ) Si ( C H 3 ) 2 0H ^ ( C 5 H ! ! ) 3 SiOH. (C 6 H 13 ) 3 Si 
OH. (C 6 H 5 ) 3 SiOH. (C 6 H 5 ) 2 Si (CH 3 ) OH. (C 6 H 5 ) Si 

( C H 3 ) 2 0H ^ (C 6 H 5 ) 2 Si (C 2 H 5 ) OH. C 6 H 5 Si (C 2 H 5 ) 2 
OH. C 6 H 5 CH 2 Si (C 2 H 5 ) 2 OH. C 10 H 7 Si (CH 3 ) 2 OH 

(f:CLv ±iejt4 5 C 6 H5t4 7i^;i.S^. C i 0H7 lif 7f *St^t. ) 
m<n J= n (R") 3 S i OH (/c/!Ljt^R " 14 IB] - * tz 14 S ft <t> jg& ^ L < l4#g^ 
co t 'i >i S * fz It ~r ') - >i S) T-Sibt 3 t ft* - ? § S Qua WW^M^T* § § . 4 1 «t . 
A^**g^T-*> Ox #jH^j£^^»<7)/Jn 5 ( C H 3 ) 3 S i OHI**ff * Lv\ 
[02 1 5 ] 

±.ie. ^Trt tc 1 fs<?>x v ; -^s^*-tsfb^^i4. 93 rait x ^s^ttiin*^ 

^«'l4x ^ Scfc -5 VM4 5^«lC J: 0 4lSL/:y a ^ -4- > |g i; jx ^ "t £ 3 t tC «fc 0 . £££ 

^^sc^m^ s i±. mitmizmtK'&'&^-z. z 1 1 $j \zmm<& 9 v >? ^ m Vk ft m & iz m n tz 

[02 1 6 ] 

&fz^?tm<Otf>%ft<7> I ^X*3h& . *7>t)xffit^; hICi *)y>f fliC ll^)y 7 ) - >l * 

* * -t % it & m * ± & l m it it . ^izmfez n^v^*. 

N , O - tf x ( 1 'J i f ji, y ') 4 ) 7 -b 1 7 5 1\ N — ( h > ^ ^ x >i ) t -b h t 5 

K . tr x ( h > * ji i/ >; ^ ) h 7 ;u * n t -b h t 5 K . N->f t-N-1 'J >f a 

X V •'l' h ') 7 i t n 7 -fe F 7 ; h\ tf X h «; > ^ ^ x »; ^ ^ . N— (t — -f^/liSt* 
4y N->f'H ')7itn7l!F7;l\ (N, N-y ifi7; J) b'J>^ 

^ x 9 > x ( N , N — x X =F >l T 5 7 ) K > ^ Jl i, => is x ^^f*>f iyy 7f>\ 1 

. l , 3 , 3 — T h => > ^ ^ x x =? *r is • x N - ( h > ^ ^ x ^ ) n 

> ^ x 'J ^ h l ]7itni5'yXi7t^-k h 'J > ^ x ') i 7 i J y 1\ n — 



ir 7 9 ) — >l CO V ') > 'l is M ;U itfyj . 2 — ^ ^ ^ ^ — ^ <7) h V > f ^ >• 'J ^ 

s r 'j -h M > <7> h M x ( h 'J > * >l is ') >l ) fb^/ x H 'J > a — ;u V n ^ > <7> h ') X ( h 

V J- * Jl is ') >l ) fb^ x < > ? X ') X 'J h — >l CO y. >) 7x ( h M > ^ n, is ') >l ) fb^ » ^ > 

?inn-A^)fh7 ( h ') i ^ Jl is ') 'l ) itm . ( C H 3 ) 3 S i NHS i (CH 
3 ) 3 . ( C H 3 ) 3 SiNSi (CH 3 ) 2 - 7 'J D^y h 'J > f 7>, N, 0 - 

hf * ( h 'J 3- + Jl is ] ) >l ) 7tl«75H, N - ( h 'J > ^ >- 'J ^ ) 7th7; h\ \Z X 

( h 'J > ;u x ^ ) h 'J 7 >i ir n r -fe h T 5 K . N — > ^ ^ — N — h V > f 4 y 'J 4. h 

')7it07-bF7; K . tf X h > ^ ^ J|< ^ . N — ( t — -f * >l 'J > f >l is 'J >l 

) N — > f ^ h ') 7i tn74!h7; ( N . N-yifi7; 7) h 'J >f 

. (N, N-yif ^75 ;) N M > f ;u >- 7 > x >f ^ i^y ^•f 1, 1, 3 

, 3-fh7^^yy7fy, N- (F')^^y'J4) 5 7~ >/ — >l . H 'J > ;U $/ 

'J ;u h >; 7^t» > t^-hx h 'i s- + Jl is 'J i 7 i 7 df- x H x n — 9 9 J 

- >lco h ') s- * 'l is ] ) >l it® x 2 — x * ;u ^ *t J - ^ <7> h <) } * >l is >) ji ittiO N 7'J-b 

'J > c7> h 'J 7x ( h ') i f i y ') 4 ) fb^ . h 'J > ^ a — "7° a ^° > <7) h 'J 7 ( h 'J > ^ ^ 
x ') >l ) \\L%H » ? I ') 7x n - i ^ h ') 7 ( h 'J > ;U >• 'J ;U ) fcM » ^ > 7 X 'j 7 

'J h - ^ <?) ^ h 7 ( h -J J *Jii/ >) >i) fb# . ( C H 3 ) 3 S i NHS i ( C H 3 ) 3 . 
( C H 3 ) 3 SiNSi ( C H 3 ) 2 ^ 

m^ttfmizmmx'B % ^i]w^^m±f^m<^^^ ^ => j ->im^m^h\t ( c h 3 ) 3 s i 

N H S i ( C H 3 ) 3 **iff iz ft 1 1^, 
[02 1 7 ] 

^ * % % i- ^> fb * ± & l » * fb ^ a . ft\zmm.$ti#\>i)*. ±.m it^wu ^ \z r le 

-15 it (46) T*m 2 tlZ1t&Wi}*ft ^Lo, 
((R 58 ) 3 SiO) n R 59 (46) 

(5^ + . R 5 8 a_hM Lfct<7) t im*lT*>-5o nttiESK^. R 5 9 ti v£ 14 7k l?l # * fb £r t/ 

r 5 8 it . ^*>im. ¥ — >im. t — -7*n&^ y^ — >im^ft^t<. 

\z J- ^ ^ S ** iff * Lu. 

( R 5 8 ) 3 S i m It . 3 M <7> R 5 8 Jb»^ T > ^ ^ S T § h 'J > ^ ^ > <) >i * fe*iff ic ft 
[02 1 8 ] 

_L!eR 5 9 co&ikt it & ft if {t&%it lt itmizmmz n%v>t)^ mx.it, 

> 9 J — >l . ac ^ 7 — ^ . n — 7/ ? ) — ;L- , i — ~f 9 ) — >l . t — 7/ 9 J — 4. . n — ir 7 
9 J — Ar x 2 — x. ^ ^ 7 — ^ „ y is Jl ~r Jl u — )l ^ xfl>7*'J=i-^, 57 m -f- 
U > r XT — Jl , # 'J I f L 7 r 'J XT — ;U x 7 P f b y 7 ') 3 - i , ^ 7° n f U > r 'J XT 

— ji s # l J7nfu>r i jn-;k 7° n > < > i7 ^- — ;u s -y- h 7 > ^ U > ^ 'J xr — ;b s # 'J 
fF7>fu7^'j3-^, 7 ') ^ ') >\ N M > ^ n — Jl 7* a -» < > , ^ > 7 1 'J 7 'J h - 
if7)7i3-^i ; 7i ? V — Jl , t* 7 7 1 ; - i A , t K n^- J y f 7)7 

x ^ - ^ M ; It> 77- n tr ^ > ^ . 7 ^ > >i 5 ^ ym. x t > Bt , 

^ > & x t * «; 4. > ^ * m ^ K x ir v -i > ^ , 'n-if, 7 u > x v ^ \£ is m 

x x - ^@£x vn>^x xr ^ 7S£x "F ^ f>^x v u ym. !!?if»> 7 y 7 ;ugt. t- U 

7 9 ^ ie x h > v v <jo ii ji tK> ; t > t — t ; > ^ ^ t $ > , 7 if ^7; 

> x X f 4 7 ^ y\ i7 >l T 5 > ' x n - 7* f ^ 7 ' 7 , ; 7 7-*|7)7;yI i 7 
•b h 7 ; Fx ^7X7;h' # <7> H T ; Fl, ||, N . N ' - y 7 i ^ >l ^ m V <F> W * M 
; T -b h > x Ttf *7th>» 2, 4-^77°^^^->^c^^rh>M#* t #li i ^tl-5>o 

[02 1 9 ] 

_h IB — ft 5^ (4 6) T^x?tl^7ky7-tJx/^i-^3^tcJc^y>Tl*ltclfi<70^^ ; - ^ S * 

fb^-^^^^ L#s fb^-^iix tjr±a!<^^'l47k«#%-fb^^#ic x 

y 1i?n'J Ftyifi ( t — ~f * Jl ) 7 n 'J F #7) J; 7 ^ y 'i ^ ft SO i: t li tl -5 ( 



3 i± £ C IZ J: »J f# -5 3 t § -5 a* . C ft <b IC FIS 3 *l -5 «t CO X' It ft (fcCU R 5 
[ 0 2 2 0 ] 

_hte-^ (46) -zmz nzit&%j*mi*ti3\zm^-tz> t . 

T >) a df- x V ') > ^ )l x v > . N , O — fc? X ( h 'J > ;u x M ^ ) 7th7; h\ N — 
(h ') ifiy 7-bh7; tT 7. ( h 'J > * >l x M >l ) h 'j7^tD7-bF7; 

K s N-if i-N-h ') 'iif ')7JltOTth7; X h 'J i f ^ y 'J 

^ 3< ^ . N - ( t — ~f * >l x > ^ x 'J ^ ) N — > ^ h 'J74to7-hF7; K . ( N 

, N - y > f i 7 ; ,> ) K M > ^ x 7 > x (N, N-ylf ^7; J) h ') J- + )V is *7 
> s ^ "tf > * ^ x x 7 "f y x 1 , 1 , 3 . 3-rF7if 4yy7f>\ N~ ') ^ 

=f- Ji x >; >i ) 5 ^ •/ — 4. s h «; > -f- ^ x >i V ') ~7 >i ir a > y > t, ;u 7 * * — h , h m 

} + >l is 'J i 7 1 J *c is n-t? ? ^-'^F ') >f 'ly ') 4ftL 2 — x 4, ^ dp- 

; — ^ (?) h > ^ x ^ fb^ . r -t h u ( h > ^ x ^ ) fb^ . h 

i f 7'D f 'J A ( h 'J > -f- ^ x ') >l ) fb^ s 'v > ? X 'J X 'J h — <7) h 'J X 

( h > >i x >i ) fb^j x ^ > 57 x 'j 7. h - >i <d n- V => ( h «; > ^ ^ x ^ ) fb^y » 

* 'J 7° a bf u > 7 ') n — ay Y 'J > ^ ^ x 'J ^ fb^/ * * -7° a \£ u > h ^- — ^ <?> h «; > 
^ ^ x M ^ <t%lW£ '1 ^—t-h # ir — >i <r> V ') * * His <) >i it ^3 * # 7° a tf u > -f- h 
7 t - ^ <?) F 'J > ^ x 'J ^ fb^J . T 7 M ^ # — >icr> V ') > ¥• ^ x H fb^J # ^ if 

"Otis*?*. zn^icFR^^ tiftv^ z n<b uiiinffflvn t * < . 2 iiiiiJi^#f : ffl lt t 

[ 0 2 2 1 ] 

%tz. (((R 60 ) 3 SiO) (R 61 0) s ) t ZT'it: k*»TS UH" 

it^m . CH3O (CH 2 CH(CH 3 ) O) 5 Si ( C H 3 ) 3. 
CH 2 = CHCH 2 (CH 2 CH ( C H 3 ) 0) 5 Si ( C H 3 ) 3. 

( C H 3 ) 3 Si O (CH 2 CH(CH 3 ) 0) 5 Si ( C H 3 ) 3. 

( C H 3 ) QSiO (CH 2 CH ( C H 3 ) O) 7 Si ( C H 3 ) 3 

(z^fK r " 0 \$m - $. tzitmn^mmij l < it^m.m<^ 1 m<?> & it rzit&mm. 

f, R 6 1 1 ~ 8 <7) 2 ffi<^j^fb**S. s. t t± IE <7> SSE fSC T? . sttl^6. sX 

ttt5Ja±. Z tt 1 ~ 6 mcoiimm) 

[ 0 2 2 2 ] 

'14 tK ^ fb ^ 7 1 ; - ir; fisj;74 3- 4|<,^s l<, v$ '14 tK * f b 

>j< S T *> -5 "7 31 ; — ;u Mfc «k ^ =1 — >i Mb^lzttf i Lo„ 

[ 0 2 2 3 ] 

_h IB co i b & tyn co ^ Tli, N , O-^X (F'Jifiy'Ji) 7tF7;h\ N — ( h M > 

^ ^ X V ^ ) 7tF7; H N h 'J * * il is ') )l 7 x ;^rxK. n-tH ; — ^ <7> h 'J > 
-f ;U x 'i >l itty} , ) — >V CO h 'J > ^ x Jl it^} x X 'j -h 'i > <7) h 'J 7. 

(h ') if *y 'J 4) fb^ . h J- * a — >i 7° a y co h U ( h M > f ^ x ') >i ) fbt/ 
N ? x 'J 7. <) h — ji ay h x ) t, ( h ^*,y n) fb^ . ^^nun-^wf 
h => ( h 'J > f ^ x 'J ^ ) fbt/#^^f i Ll\ 
[ 0 2 2 4 ] 

fb^t/li. MfjlBf. S^fbfff vMJ^fb^:lC7K7> mi^-t-S c t \z & *) . a> =f l*l ic li co 
x 7 ;-iS^f f-5 fb^^/^4£^-t So 3<?>tilcLT^l^L^7>Trtlclfi<^x^;- 

0 iitLfcy n 1 JxfEi-S c tic «k *) x ^S^^^^M^ ^ i±x aifb^ic^lX 

'tx^r-^xTv^t^tfi/^^tiSo 
[ 0 2 2 5 ] 



[ 0 2 2 6 ] 

=k ^ i£ # 14 ^ St # 5 <?> T *F £ Lu. 
[ 0 2 2 7 ] 

; - ;u #^fb^-^fl . mm^> ']'^4tt5in*l 0 0 Il^lcWLT 0 . 1—5 0 
III, SIKflO. 3-20 JtMgP. 2 ^izttf^L < It 0 . 5-10 I1^»T*§ 
0. 1 a*g&*g|T£Mn#iSjb*51*ii\ 5 0 *figp%ffl^.* £: 3§ « fc* ^ + 5Hc ft *) 

[ 0 2 2 8] 
[ 0 2 2 9 ] 

^ v ft 5- M ( fi n ffi it mi ) tt J8 ^ ft -5- M 1 1 7 . vttft-^ ii 77- h >) v is 
& h tr - H ^ iz ff ft L . - 7 ^ iz J; *j M *p L 0 . x 7° u - ^ [c «k 9 dX ft it tz *) ~? & 
t %<n «fc T^c^v^^flnx £>ft& Bflc tJ^tM4^^ L , Itffiftu L a % X & ic 5* f b ~t £ % 
-?<7>M. SET t ft i ^'ffi R £ ft i" £ ^<^T-c$bS = 
[ 0 2 3 0 ] 

* * V ft -5- 30 (StlKihUI) t LT PI^£ ftftu **x flx.^. ^M^^n 

') *y 1 . 3 , 5 — h 7. ( h <J t >l n >• >• ^ T ^ ^ >l ) 4 Vy 

y ') # - # > -7' ^ v 7 ^ <7> Mti^ fb-o-^/ Vf h*l% a 

[ 0 2 3 1 ] 

>) * tit. -mifr j m*^f&frt^ zjzmx\$Ax<r>mmftmm-&Mti[i'tZo 

mikRJlzit. ii ir M > x 7U-x v£tta±x "r-f#x ^r-fSx ^-f>S±x M^k^-f^-F^ 

*5>*x ^> h A V x *^-^> h +■ -i h ^^#J^T' § -5 . 
[ 0 2 3 2 ] 

^M*^ 'J 77^1ff$-< > H h **#F Hu, ^ft < t 5 0 m 2 / g x Hlc tt 5 0 — 4 

0 0 m 2 / g <?> It H ffi ft * LTi^C J: i Lu„ Jfc, MtK'I4 y ') KtR'I4 x M 
^cofBjti^ ^f$ffli"§ C h ib*T'§ S o ^ffi^IIiicfc o T t ft < T t ^ ^ ^\ 

f ic^^Lfctigilx: LT > f ^S^)Attt^y 7f 7 a n ^ 9 > , T^=?^r 
> x 7 > »t L < ii * 'J x n > lc =k ») ^ 60 ^ ffi M * ^ II 3 T ^ 0tK'|4 x V 77 ft*$f 

1 Lu» 

[ 0 2 3 3 ] 

±ie7>^fB^Ii3iJ^M# fl5 ic fj^i" -5 i: x ^ ^ *t * * >i 'J is => +p~> #7> J: 7 ft x 7 -*f >JS 
; F'J>fi?nny7>, ^ > ^ ;U 7 a a >- 7 > x >f iF 'J ?nny7>f^J;7 

4^ny>fty7>I; h 'JifiTi3Jfyy7>, y i f i y 7 i n ^ y y "7 > x > 

^ Ji h ') T >i =i ^ x >- ^ «k 7 ft"F ^ =i *r is is =j I'M ( Z ZX°. Tia^fyStLT 

ii>h^r>-Sx iF^yS, ^ h y ft*f If b il4 ) ; t^J>§VMi 



fti;R^t; ') > i * >l > n ^ +)■ > # (7) Jc 7 & > n ^ > =f /, v "j- l-f h il . Z il h \t 3M* X 

=3 ^- 4 ;u ) tc j; o -e ft ffi 3m a * as 3 ti *= * ik ^ * t, ') n t)*m^'&tt5-%]%z<7>mfr 

[ 0 2 3 4 ] 

* . fcM* ] ) ii \z i/ -x. + u y ? -j u — >i , h >; x. ^ u > r v n — >i , # x * v y r 
') n — >v wfcn * ') x-^r >i ft: a- ^ » # X— ^ fbn ^ ^ x 7 jx £ V ^ 

y ir*y H 4 * > & §^ ffi f£ S!J * # Jfl -5 t V'^ifiTo Z<7># 

4 * > & ^ ffl & flltt 1 8X14 2 ftiil_tf£ffl LT^iu. 
[ 0 2 3 5 ] 

C<7>&M*x';#<7>M##JtLTl4. #!) x . B * T x a v >i m ^ ffi an £ A e r o s i 1 
R 9 7 4 . R 9 7 2 . R 9 7 2 V . R 9 7 2 C F . R 8 0 5 . R 8 1 2 . R 8 1 2 S . 
R Y 2 0 0 . R X 2 0 0 . R Y 2 0 0 S . #130. #200. #300. R 2 0 2 
, H^cy '] ^7i^)|Sa D p^N i p s i 1 S S is M - X . i^fIi^)i D URh e o r o 
s i 1 MT-1 0. M T - 3 0 . Q S — 1 02. QS-1 03. Cabo tM^mal^ 
Cabo s i 1 TS-7 20. M S - 5 , MS-7. S HE W- ft M <r> ac X -< y ir >i il + 

4 v m <r> m m & &m i-r h n & . 

[ 0 2 3 6 ] 

£fz. h + 4 V t it . 3£lc t y t a * 4 h $|&5%«Hfc* < m$tL TzM^Vi^'^'K 

Xy Ctl$#ifi^lT'iffl^aLfc^<7)tv^7, 1rl$ftl§r^ t LTttfilf 1 

5 y . ^il^4 5 y ( C ti<b liu-fii t J^*i( 2 0 WT^ff * L & if h 

z <n^m-<y v + a v <vmfam t lt it. mx.it. eEiii^s D D B «t'^> D 

. NewD^^-o. ±1^7 t 'J >i<7)iSp a D ^^ - K y Be r g e s s P i gme 
ntl^)H-#30> Southern CI ay a #33. *lNa t ional 
Le a dlw r^>h> (Bentone) 3 4 J ( is i * >iir ? 9 ^ is >i t y — ^ u 

-<y h + h ) ^ t>*m i-f h ii o 

[ 0 2 3 7 ] 

**v&mmt\$. 0KttStHc «k *ttSll^lcfcv>T. 0 K il S <7) <& il (#Jx.a\ 0. 
5 — 1 2 r p m ) i: Mil ( M x\ It . 2 . 5 — 6 0 r p m ) t ic 4? tt S JUt tt I, 1 } It <^ It* * 
«t4 ( /cfi L . Mii0K<7)iIS (B: ai 0 K <^ a2 <?> It *» ^ * < t 5 . Mlc ti 5 - 1 0 

[ 0 2 3 8 ] 

tt±. yt^^miz & i-zmmmiz, ft=?m& l . ^ ft ^ ^ <?> ^ fl5 ^ ft 

^r^<^dfb^HH<7)tt*'l4 (^S ? -v ^ t t 7 ) ^fiilT'l^ 3^7t^fb'l4^Htt. 
B<D±itzZ&W. (JSftaE) ic 1 B HO . SST-if c fc ic «k *) fi£ft£ s 

t 9 ') Mkfc&Ql . # 'i ^ ^^tt^^i*-5vM47y k fbmm. x^^-^fb^^. tr — 
— t ^ f t # fc* # l-f «b ti -5 o 
[ 0 2 3 9 ] 

4^ fiSft T ^ 'j ;l ^. ft ^ t L T 14 . M f* © tc 14 . x f L- > / ') n - 4 , r 'j -fe 'J > . h V 
if n-i^n^O, ■< y 9 x. ') 7. ') h — >i . ^t'Of i7i (7>i^f 174 

=1 — ^ M<50 ( > ? ) T ^ M-^lXfil ( ir >) Xf X 7x -T- ^ T ^ >j U — ^ ) ; tf X7 i J 

- ^ A . 4 V y 7 7 i ^^<7)^iB S 14 iilS f& 7X4^*^ ^ 3 — ^ x f u > t y K ^ 



') x - -7 1 ^ x * ^< ~& ir £ * x - -r- >i * — >i . ± #i *>* # x - -f- ^ t* z> 

# _ ;u tfj hf — ^ & ^ ; v - ^ 7 i? J] >i M -t 2> Z t iz =fc *) U <b fl -5 # M — /H 'J * 

— ^ . ± $1 * ixxf ^ t-*JQ ic tK @£S ^ * -t -5 * 'jxxfii* 1 ) t-i, ± M fe* tr - 
(*9) t ? >) >i S£x * >i m ; ±#I tr - >i vMi ( > 7 ) t ? ^ ikfi ^Ti. 
i^x7 i AI^ ; *7 7 ^If ^x#;^yiiJ: ( > ? ) t ? ^ Jx PS 3 -tt s 

C tic J; 0 # <b tl £ x * ; y T ? ') U-h^^Vrf^-^ ; # V - >l , # V ^ VyT^ 

tc u y > *d a is £ v ( > 7 ) t ? ^ S ^ * -t £ f u 9 y ~r ? ] ) v - b 2k * ') =f v — ^ 
[ 0 2 4 0 ] 

* ') *r -i - >i n t it . is > + * <i 'im^mytm tts as jj£ x- *> . * v tr - 

>i t ii n - ji >r a ikWix- xx-^^fbt^t^^fts ^ -f ^ i& tr - >i &mW- # 



[ 0 2 4 1 ] 

fflx. ©J ^ ^ ffi «R tf s 9 3I~, 1 0 6I^b, 1 1 7I~) tcl¥ffl^^ij^**^ *) . 
C ti ^ * IIMEfe X ii S^- L . W ic 1^ C T it flSffil * tjn T f$ ffl -t § c tn-^. 

[ 0 2 4 2 ] 

x # x ik^rWa . — >i x- t- ji it^m tUii> xt;^yS^^jfciit'-4i-T4 
S # v -7 * u > # if <b -5 o 

[ 0 2 4 3 ] 

Tt^fbttt/Hti. ^s**tii^# i o o mmmiztt lto. o 1^201 

M pPv^^jn ~f %><f> b*$f Hu. o. 0 1 S » g& * if TMi #r 51 *>* /M < x it 2 Oilg^i 

[ 0 2 4 4 ] 

z<7>Qmmitmit , &Wi'K : &ffif]n-t2> z t iz <k 9 , ^fbttffl^t/^dfb^ i±tr^<^5s!fb^^ 

+ i h n if a ~t % z t iz j; *) mitz a & z t^x-B z° 

[ 0 2 4 5 ] 

. x ') X7 - > tf m , ^ v 9 y mm • i . 2 - # »; 7* ^ x > x 1 , 4 - # 9 v 

x> ^. C 5 ~ C 8 x x> <7>fi^-#^^fi^#. Mtc tiMm^#^^S^#<^§fi^tet/ 
(7L >f > ft^'M . * ^ * ^ ) * £ >t>*M #^IJ L X ¥ if >b tl £ . Z tl <b <7) 7 

*> T* Hal x ^x>^fi£-#cD 7 %<F>m-\km i-* ^ > ft) ^ * <r> ^ ^ ib* iff \z 

[ 0 2 4 6 ] 

xie^^^x^^^^-^co^-^fj t LX It. y*9i?^>. ? a a 7° u > x >f V 7° u > x 1 

, 3 --<> -9 ^x>#<^^^>^fb^^;^m^Xii^S^^ i±T#-bti£^^S^#^. 



3 tl <b V X > & ft-n-ift t ^fi o-tt tttST ^ 'I n ^ h 'J ^ . X^U>^^c7)^S#^^ 

"J x> ^fb^t/^±# i: Jc 7 [c±±JT^2 -l±Tf#<b*l£ NBR - SB R#<7>fi£-#^^ 

ic it * ti <b <?> ^m^'W.^} (7L > ft^lxt/ x tfM >u 4 tr ) 4 if <b ft £ . 

7 *. TMi * 9 S J x > ILv\ 

[ 0 2 4 7 ] 

#> <b *l £ if -5 * 7^t-hLTtt, +7f>inM*4 -j- 

[ 0 2 4 8] 

^M8£fLfi!fLMHti . ituM^T^fLMR t mm LTU<, $ <b iz ilco ^ ^ ; - >i 

i&mtim&izte^T^mmttn^mitw^^^w-t % z t & $> z co m \zn $ lv^, 

[ 0 2 4 9 ] 

2 OllS^IWf^^ij^iLv^ 0. 0 1 *figB*«TMJa&*jb*/h $ < . ifc2 011 

§ t ifeTlx -\ <?> J§ # fc* tfi Z> Z h -5 o 
[ 0 2 5 0 ] 
< SHL K it j?J > 

l^t^i^btlTto 9 . $1 l£ t\ ?± f& ft <?> T^ftlKihiy ^ > K "7 -v 7 J , > - x a > 
-fL^^ff <r> VM^mn^^itt^^it] ( 2 3 5 - 2 4 2 ) ^ tc mm £ tl 7c fi <r <r>^ 
<7>b*¥*fhtiZ>is*. ZilhizmfeZ ti-5 Jbl+T?»i£v>. fj^tf. MARK PEP-3 
6 . MARK AO-2 3^<50f*x-^^ ( J/i_hi^-f tit MmfLIHSIJ) . I r g a 
f o s 3 8 . I r g a f o s 1 6 8 . I r g a f o sP-EPQ (Wiuftl^f a 
^ i, * >i -T- -f 't^iXI) «k 7 & > ^ ft K ih 9J ^ ¥ t"f "b tl £ , & & . 
lii T lc ^ L =k 7 * t > 5^— K 7 x ; - ;u Ikik^m * Lu„ 
[ 0 2 5 1 ] 

t > r - k 7 ^ ; - ^ & it & m t l x it , m # » ic a & t <^ t <7> ^ § § . 2 , 6 - 

y - t e r t-7*f i-4->f i7i 2, 6-y-t e r t-7*f i-4-x 

^ ^ i i ; — ^ x =E J ( X tt 'J X It h ) ( a > ^ ^ ^ > ^ ) 7 x ; - >i s 2 , 2 ' — 
> ^ U > tf 7 N ( 4 i f ii, - 6 - t e r t — 7*f i7i J - ;u ) s 2, 2 ' — > ^ U > tT X 
(4 if i-6-t e r t - ~f * >i 7 x ; - >v ) . 4 . 4 ' - 7*f 'j f'^tfx ( 3 — > * 
^ — 6 — t e r t — -f*i\,-7 3i)— ji) . 4, 4 * — ^- tr x (3->f^-6-ter 
t-7*^^7x;-^). 2, 5-y-ter t - ^f i ^ 4 h J 2, 5 - i> - 
t e r t-7;^A4FnJ(-J> > h 'j x f U > r 'J tj - >i - tT X — [ 3 — ( 3 - t - 7' 

f i-4 t FnJfy7iz;i,) T'ntft^-h] , 1. 6 ^ *f y ; J ir — 

>v — \£7s [ 3 — ( 3 . 5 — ; J — t — 7' * Ji — 4 — t K a ^ ^ 7 x =. ;L ) 7'nft^-h] 
. 2, 4 - tr X — (n — Jr?*>i*Jr) - 6- (4-tf , n^y-3. 5-^-t-^f 

T — >j 7 ) — 1 , 3 , 5-h 'J7y>, -OUU'Jfi-fhHX [3- (3, 

5 — t — -f*ii — 4 — tHnify7ii(i-) 7'aft^-F] x 2. 2 — * Or — ^ x 
f L > ^ 7 [3 — (3, 5-y- t-7*f h*n^fy7iz;i,) 7'nft^ - h 

3 . t ? ?ry ^- 3 — (3, 5-y-t-^fi-4-tFn^y7i-4) 7°nt 0 ^- 
* — h x N, N ' ^*>f l>ifx (3 , 5 — 'J — t — -f* 4 — th'nify - t 

h'Dyy+7; K) . 3 . 5 - y - t - 7*f i - 4 - t K D y - -5 > y i 7 t 7 7 t ^ 

- h — ^ x f ;u x x t- ^ . 1, 3, 5 — h > ^ ^ — 2, 4, 6 - F ') x ( 3 , 5 — x — 
t — ~f* A, — 4 — t Fn^-y^>y70 tr X ( 3 , 5 — y 7 — t — ~f * 'l — 4 — 



h K p ^ y y ^ * X * > tx f 4) ^7 ^ y ^ A , h 'J X- (3 , 5 — is — t — ~f * >i 
-4-t Fo^fy-Oy ^ V y 7 7 l - h . 2, 4 — 2. 4 — \£7.l(ir?*>l*ir 
) > ^ ;U ] o - ? V — ^ x N , N ' - tf X [ 3 - ( 3 , 5 - x - t - ~f * >l - 4 - t K 
D^y7iz*) 7"nt't-^] t H 7 x > . h ') X ( 2 , 4 — x — t — ~f + >l ~7 x — ^ 
) 7 t X 7 t n , 2 - (5->f *-2-t Hn^fy7i-*) ^>'/h 'JT 1 /-^ 
2 - [2-t , («, a — > ^ ;u > *j ji ) 7xx;i,] - 2H — 

^y'/h 'J77-)k 2 — ( 3 , 5-y-t-7'fi-2-tFo^y7i-i) 
h- 'J T'Z-'k 2 - (3-t-7 , f*-5-^i-2-tHn^y7i-)t) — 5 — ? 
X3 u >/ h V t x / — >l . 2 — ( 3 , 5-y-t-7*f Jl-2-t FP^fy7i^.4) - 
5-?nn^>>/F 'Jr-Z-i, 2 — ( 3 . 5 — x — t — 7U - 2 — tFa^y7i = 

^ ) -<> >/h ') 7'/-^, 2 — (2 ' — t KO^y - 5 ' — t — 4 

> V* h «; T V* - ;u . > * ^ - 3 - C 3 - t - -? + >i - 5 - ( 2 H « > h T - ^ - 

2 — -f 4. ) — 4— t h'B^y 7i-i] 7* D f t ^ - h - * 'i X f L > ^ 'j H - ^ ( y^ 

18 3 0 0 ) i: <J0 m □ . th*nafy7izi^y'/h'J7 >l WiW-W . 2 - ( 3 , 5 

— x — t — ~f * >l — 4 — t H a df- > ^ ) — 2 — n — 7f 47n>itf7 ( 1 , 2 , 

2 , 6 , 6 5. > ? > f- ^ — 4 - t" ^ x* ^ ) x 2 . 4 — x — t — ~f * )\, ~7 ^ =- », — 3. 

5 — x - t - ~f * 'I - 4 - £ HP^y^> l /x - hf If btl^. 

[ 0 2 5 2 ] 

^D D D^T*f Xtt, i 7 7 7 ? 2 0 0 , H77?M"1 7, i 777?SP, 7 ? => V ? 

S P - N . J77 7 7NS-5, i n7?NS-6, i7777NS-30, ) 9 *7 v 
^ 3 0 0 . J?777NS-7> 7 X 7 -v ? D AH (Iil_hv^-f ti ^ y^ 1*1 ff« fb^X^M ) 
.MARK AO-3 0, MARK AO-4 0, MARK AO-5 0, MARK A 
0-6 0, MARK AO-6 16, MARK AO- 6 3 5 , MARK AO-658 
.MARK AO-8 0, MARK AO-1 5, MARK AO-1 8, MARK 3 
28. MARK AO-37 ( Jil±v> ~fft t MmitXMM) . IRGANOX-24 5. 
IRGANOX-259. IRGANOX-565. I R G A N 0 X - 1 0 1 0 . IRG 
ANOX-1024. IRGANOX-103 5. IRGANOX-10 7 6. IRGA 
NOX— 108 1* IRGANOX-10 9 8. IRGANOX-1222. IRGAN 
OX-1330. IRGANOX-1425WL (JU±v*-f • * ^ > * ^ ^ -f • 

y 5 77 >i X M ) . Sumi 1 i z e r G M . Sumi 1 i zerGA-80 ( & _h ~f ft 

t ft fb^M ) V fc*#J ^ T § £ fc* C tl h \Z MB. $ ft £ t <7) T tt & V^ 0 

[ 0 2 5 3 ] 

I* fb K ib B! tt & ifc S ft £ £ 81 fctfflUtH, Wtm-f Z>zt\z&*) %<r>®]$k-*ls.\z¥t 
SL. ^tcWM'l4^fS]±i-§ c t § fc*>!|flc*f * L u„ T a6 H f t ffi it M t ft % S M * 
ilnLTf>§f X tf>C 3 5 3 . f 7fyB7 5 ( i-M ± -f tl ^ ^ ^ • * ^ ^ ^ >i t ^ • 

[ 0 2 5 4 ] 

^fbKitsij<7)f$mMa . ^?itty 'j^s^tt^t^^i ooii^twuo. 1-1 
< . 5 mm.%wz*\$W]%\z±mh*ts: < mm® \z^m-?&z = 

[ 0 2 5 5 ] 

*^BH<7)6gft:'l4ffl^^lc tt, ^SlcffiDTiTt^SSJ^^WLT^Iv^ lit $ S tt § 
a<yo ^ <7) ;b*^D h fix is *) . M*. lX±f$n^T to V&itffiitM^^ K ~f v ? J . x-^Ax 
-it^mr <77 rH^TWW<7>^fbi: ^Sfb J ( 2 3 5 - 2 4 2 ) ^icafiK S tlfcft ❖ <77 
7))!)>f if bti^o 3ti^>k:K^$ ti-B fcitTiJ^'i^*, ffiy£$?feM*>$*-2\$. JBi ^ Jjft US JR 
ay^» t > H T 7 5 >^7fe^^JiJfb^-^*»^f * L v^ 0 s^c^tctt. ^^£>P. ^77r^> 
2 3 4 . f 7 t*y 3 2 0 , f 7t> 3 2 6 , f 7t*y 3 2 7 , f 7 t'y 3 2 9 , ^ 3? tf > 

2 1 3 ( J7i _h ~f ft & ^ ^ • X ^ x ^ ^ ^ >f • 7-;*iX|) l^iH'O >/h 'i 7 V 

- >i + ^ tf > 1 5 7 7 ^<7> «k 7 ft h T x > ^ , CH IMASSORB8 1 ^ 



<J0 ck 7 & > >/x- h ^ft **#J § £ o 

[ 0 2 5 6 ] 

£ tz . t > y'- K 7 ^ > ^£ t if ^ L < . * ^ «k 7 * ffci%^ * & T tc IBtS i" £ . 
3A?iy'>fi-i- (2-tHa^yxf)0 - 4- tKa^y-2, 2, 6, 6 — 

x h Z> > f i f 'J y yMmnty] . * M [ { 6 - ( 1 , 1 , 3 , 3 - -7 1 h 7 > ^ ^ 7* ^ ;U 

) 7; J-l , 3, 5 — V Ti? y— 2. 4 — >M >l } { (2, 2, 6, 6 - ^ b ^ > ^ 

i - 4 - t" ^ 'j y ^ ) -f 5 J } 1 . N , N ' — tr * ( 3 "7 5 ; ~f n tr ;u ) x -f- u > t % 

> — 2 , 4 — tr * [ N — -f*>\, — N— ( 1 , 2, 2, 6, 6 > 9 > ^ — 4 — fc° 'J 

i? >i ) T 5 J ] — 6 — ? a u — 1 , 3 , 5-h 'iTyyl^f, hf X ( 2 > 2 , 6 , 6 — 

t h => > ^ — 4 — tr iS >i ) -b *r — h . n ;n ? Ifc— tr * (2. 2. 6. 

> ^ ^ — 4 — tr ^ >r — ^ ) x 7 X -x >i W ^¥ if h ft & o 

[ 0 2 5 7 ] 

SnUT't itt, ^7tf> 6 2 2LD. * tf > 1 4 4 . CH I MASSORB 9 4 4 L 
D . CHIMASSORB1 1 9FL> I rga f os 1 68. ( Jil ± -f ft • 7 

x T ^ -r- -f • y 5 # ^ X SI ) * MARK L A - 5 2 . MARK L A - 5 7 . MAR 
K LA— 6 2. MARK LA— 6 7. MARK LA— 6 3. MARK LA-68 
.MARK LA— 8 2. MARK L A- 8 7 . ( Ll_hv^ ~f ft M^ftlUM ) . -t ; 
-iLS- 7 7 0 , i-4LS- 7 6 5 > ^J-^LS- 2 9 2 > 

26. *i-HS-l 1 14. ^;-^LS-744. ^;-*LS- 4 4 0 ( LLJLu 
-f ft «t H # ®j ) £ £r fc*0J ^T- § -5 ib* C ft h \z mfe 2 ft 3 ^ <r> T* li * . 
[ 0 2 5 8 ] 

w t£ # s an a so m t ^^fbKit^j ttMLxn < . mm-tz z h\z& *) * <7>&iW:* i m\z 

^SL, iff ifinf fi IS] ± i~ -5 z t fr&zfzabft izttf^ ffi it li^tf tc FIS $ ft 
& ^. itu t > 5^ — h* 7 i ; - ji &WtitPj±#} t M *. ^ > % / h ')t >/- ^ ^5<7)fle^ 

k ih mr t «i z. \ z ^ > ■/ f ') 7 </- ;u ^ <r> m m m kK>y-f7> > ^^t^^au fb^ 

^ 7 tr > B 7 5 ( H _h -f ft % * m • 7. ^ ^ x ^ t >f • 5 ^7 >i XU ) * t % ffl L T t 
[ 0 2 5 9 ] 

t > 5^- F 7 ; > ^ >t ^ ^ 5iJ SO t JiiTfcfisSffcMK h ffflU^i<, z t\z 

& >) %<r>m$k-&mz¥imL . Jff lc lit fg| ** l"I ± S 3 t ti*3hZ> tztbtftlz n * Lu. ffl^^- 
i± I J 4f tc FI S 3 ft^v^*. C <^ □ . 3 |7 5 t>7-F7; >^)t$SIib 1 

[ 0 2 6 0 ] 

^^^3iJ<7)f$fflMii. ^«'F±>- ns^ttsl^^i 0 Oli^CWUO. 1-1 0 

■ »g&<ofEHT?*>* - t *F * L 0. 1 SM§^iSTttWfg'l4^S#<^^j^)b^>^ < 
. 5 lig^Tii^IiCTcift 1 * < mm® iz^mx* 3b Z> . 
[ 0 2 6 1 ] 

<mmitm > 

fj It . x It . St ffl 2 0 0 1 - 3 2 9 0 2 5 <?> HH lc 15 <S $ ft T v> S «fC<^ tr — >i ^ 
[ 0 2 6 2 ] 

^mn^mit'&mtfKWjiz&iiznzfr^^iz « , 0 >> ^^itxts « , r^^-^+iit 

i" 5 fba-^ i: L X It . -^lc Jc < %a <b il fz ^ <?> to* m % Z° 'Srfcx *B^| t B#^ x _h|5 a 



* L l± |5f tl )b><7> #| 31 * # t? h M * — ^ ^ h => * — >l ^<50 * * - ^ & # t? . 

[ 0 2 6 3 ] 

±.ie^T4MCa, 0 7 ir->imm.X\ta , r 7 >l mil**-* £ ffc-^ i: L T liSf tc FI 

S 3 tl i* . fj If . if l>7'Jn-;L, y° a t" U 7 7 'J n — ^ . 1 , 3 — 7° a > 7 * 

— ^ . 1 . 2 — -f 9 > 7 * — >l . 1 , 3 - ~f 9 y 7 ir — >i x 2 , 3 — "7 ? 7 7 ir - ^ . tf 
■j- n — ;u x 2> 2 — 7 > ^ — 1 , 3 — 2 — > f i — 2 — t h'n^y 

> * ^ - 1 . 3 — ~7° X3 ? < y ir — >v^<d i? ir — >v W. ', r M -fe M > N 1 , 2 , 6 « ^ *f > 

h ^- - ^ . 1 , 1 , l-h U (t Hn^fy >f 2 , 2 — tr X ( t H a 

*r 7 > f ^ ) -7 9 J — >i^<D h ') ir — jiM ' ^ y 9 ^. ') ^ ') h — >i . D — V ^ tr h — >u , 

D - v > =. h - >i , 7 r ') ') y . # r -b > # <?> 4 fffi W. ± t> # ir — ^ & ; r -b 

?" ') -b ') > t J 7 9 L - F , r'it'J^t^'H'f-h, 7* 'J -h 'J > t J ij ~7° ') U — h 

i x -r- >i M > 

y ri-k^tUfTi - ^ 7* M -b > t ; ^- u x — h x y° r -t >; > j => v 
'j -t > t ; =y *y u — h N fh7r i ;-t | j>y7,fn-t>, t h 7 r -t > i? ir u x 

> • t ) ir V x — h N T7)^U'J>t j7-7l-K "T* 7) 7* ') -t ') > y ^ t 7 L — h . 

i7 7 ') -fe 'j > ir v x — h x fTj^'j-b'i^y^^L-hl^l'J r -b y Ji >i t* y wt 
i7f4|; y 9 x m x h — ^ ^ Uttl-k -< > ? x >j x h — ^ t ; ^77 

f7l-F, ?i'J XU-it ULx-F, ^ > ? x 'J 7s 'J h - 4 t J 7 7 I - 

h ^ <7) > 9 X 'J 7. 'J H — 4^ j *4**>ix7sf4| ; < > ? X 'j 7s 'j h — 4 y X f 7 

U — h . -<> ^ x 'J 7. 'j h — 11 i? ir v x — h N -< > 9 x 'J 7. 'J h — >i x* 7 ^ U — h # <r> 

> ? x '] 7s n - ^ ^ ^7 ^ * >ix xf^i ; 

S J >\, \± 9 y ^ J Xf7 L - h , 'Mt^t^U-K 7 4 t* ? 7 € J 7 ^ L - f , 

7 ;u tr ? > t ; >» n* 7L- 5 -f - — h . v >v 9 y =e j -< 7- — h V <^> v ^ tr 7 > t ; 7) ^ * > ^ 
x x t=- ^ M ; v 4 t ? > y t, f 7 l — h ^ v ;i, tr 7 > x ir u x — h N 7 ;u tr 7 y y => *y v 

— h x 7 ^ tr 7 > x ^' ^ 5 -T- — h „ 7 7U tr ^ y : j ^ ^ — h ^ «o 7 >v 9 y if ti >i > ^ 

X X I 4 f ; 7~ 'J -b 'i > t 7 7f7 ') il-fik ^'J-fe^titMiX-fJk 7" 

'j -b M > t ; 7 o ') 'i x — -f- ^ , 7* -b > ^ ; — 2 — x ^ >i ^ 7 ^ x — -r- ^ # <r> r >> 
-h')>t ; y ji ^ >i x — -f- ;l- M ; 7 7* 'j -b 'i > t ; xf7 'j 4x-f4, 7 7* 'j -b ') y =e 
j ir v a >i x — -f- >i , 7 r 'j -t 'j 7^ ; 77 'J 4x-t^, f h 7 7 v -b 'j 7 t ; 7 t 7 

;u x — -T- ;b , -T- h 7 7 ') -b 'J > ■ =E J ir V A >v x — -f- ;L- „ f h 7 7 ') b 'J > t i 7 9 'J i 

X — -T- ;U x fh 7 /'j-k'i^^^f 7 ') iX-fi, f h 7 7" ') -fe 'J >y t l ^f4X-7 
^ , -T- h 7 r M -b > 7 => O ') >l x — -T- ^ s -r" ii 7 ') -b 'i > ^ 7 7, -f- T ') H x — -f- >l , -f* 
^^'l-b'J^t i tL 4ix-fi, -r* t!7 7 ') -b ') y ■ =E J => *y i) 'l x — -f- >V , -r* 7(7 7" 'J -b 
l J>yXf7'j4X-f;k T77 7 1 ) -b 'i >7 t L 7U-f^7 ^77 7~ 'J t ') > y 7 "7 

>) >i x — -T- ^ # t> * 'j 7* -b v y T Jl *r )l X — -T- >V M ' 

y 9 X M 7. «; h-*t JXf7') 4X-f;7 -< > 7 X 'J 7, ') h — ;b ) ir V >l X — 
■t- ^ . 7 7 x 'J 7, 'J h-4t ; 7 ^7 'j 4x-f4#<7)^> 7 x 'j 7, 'J K - 4 t ; T >l 

4I-f4i ; -< > 7 X 'J 7, <; h-4y 7,f7 '] 4X-fi, ^ 7 ? X 'J 7 'J h — ^ 7 

U ^ x — -r" >l , y 9 x 7, M h - iy 7 7 ') 4x-f if ? x 'J X 'J N — >l if 

-7 )i ji x — -T- ;u M ; 7 ->u tr ^ > ^ ; x r 7 'j 4 x - f 4, 7 ^ t: % 7 > t J ir is -A >i x — 
■t- 7U N vitf?>t j ^^Mx-f i|^o'7nf ?>t ;74^)U-fi|; 7 ^ tr 

? > y' 7, f 7 ') 4 X - f 4, y 4 tf ? > y t L- 71^ X - f 4, 7 i tT 7 7 7 7 C 'J >l X — 
f 4 I (7) '7 i f ? > y 7 4 iL X - f i I f ^ f If I, Z > ^ T' § § . 



[ 0 2 6 4 ] 

±.m<t£%>)<7)^ < %itm. ^m^'&m. m&m. mmm. ^<£<tm. mmm 

. mm t l x vim <r> % <r> < . mm\z a^-x % % . 

_h IS <r> it # i» t± . ^STifflLT^ ioL 2ftWif fflLTi _t ie *> ft 3- 4& <*> 

Mii . tr - ;u (II) 100 SSg&Icfrt L . 0 . 01 — 100 Mmffifrit? I 

. o. o i ti^*iT*^^ @wtt§^*^#b*if , i o o mmm^mx. s t . 

» 0. l~2 0liiT'*S. 
[ 0 2 6 5 ] 

< -e ft <jo ^ fin > 

*mn<7>mit'&m.f$fyiiz it. m.itm&^mxitmitm^myn'&^mm^ a © t lt, 

»k mit&m&M. &m*ft&<£m. <tm itm . >> >^mm<t^^mm. mm. 

mn. ^&m% £b*$>i-f htiz. z fih<D^m^mmitm^xm^x t * < . 2ftMW_h 

[ 0 2 6 6 ] 

C <?> =k 7 & 1fc1iam<7> S #00 tt . fcUa, Jff & ¥ 4 - 6 9 6 5 9 ^ . tf&f 7-1 0 8 9 
2 8 . ffl 03 6 3-2 5 4 1 4 9 ^ . If m BH 6 4-2 2 9 0 4 <?> & fljJNH # £ £ k: IB ft 
$ ilT 1^ £ c 

[ 0 2 6 7 ] 

ic J: "9 BJft-tS 1 fftfrmt LTllLTtI < . fcr-^&a## (II) t^ftSt! • 5Mfb 
«*«*SIJ * ic LT . gij&. ftifitt. HJM^J. * V <?> I£ t T 4f § . §I^#ffi^« 

[ 0 2 6 8 ] 

2^^Ilct5i:. 2 !&fr<r>U&W\z *feftl£Mn-t £ z t t)*X § . It. *f ^ ^ i y 
7 ,K - k <r> fete # *> -If tz ~> - > W * iS# -* * Pi ki . h ft tz ft 1$ X g a & fellu £ * i" 

#tc jc 0 ie l v> 0 2 1^^^ t fa] ti <7> 11 i -e * 31J ^ 1 f&%-mmit'\±m.f&W}*t$.m 

[ 0 2 6 9 ] 

t wm l ^ v^ 0 * tz . n \z 2 r& 9? <n m & m \z m ^m * ^/m -r ^> - t \z «t o ^ ftn ® * 

[ 0 2 7 0 ] 

<<ffl^>> 

mm <o ?m. ±mm^mm^ itm^ t-^mn ■ mj-m&un. mm - ^-^>im 
\zmm^fmx&&o 



[ 0 2 7 1 ] 

>M^4"l>lc)A < j$fflt5 3 jb*T*§ So 00 £ «T g Ifj ^ # ff T li # -t* -f g& n a P HT, Mm 
ftjf cofzdhco i, - ^ tt. #7 x <?> |g |7] |% ih W x Mfa^&^ffiMfrt. iff tc ^ -i y ^ y — >i if 
7n t 7 h , K T if => X m if X y -v h \z flE ffl i" £ Z i: fe* T § £ . >- ^ - >• Q n n h L T . I9j J§ 

x Kb 1 ffl <?> X > ■ > =fc U*f X ■<> iS 3 > =f A x iff IC X> S> > V ^ > h 5 — \Z faff]-? £ 

x X> i; > * ;b m is - ^ tt t£ t\Z mm -t -5 3 t ij*T* § £ . Sfc, t# ^7" Xvfvf^ M n a a x 
7'L,-Jrg D ° n lCtifflT§.5. ^-B^ffTMi. V * > x O M > 7\ -< ^ h tt t \Z 1$. ffl 

> 7 ^ > v ^ > x u&tK^ >u 7\ ^Stt ^ 7 > . }flw* - X x ^ >i V . t - 9 7 

> . ^MaX § tB L n y - >v & i: 0£ j& f& H ffl <t> * -f ^ v * > • . 0')> r , h* M > ^ -v ^ 

. Xf-^-I7y\ 9 — > -f- — V Jl *, — h . ^ih, 7"- 'J - # If b § o 

frm-T'it. ^ v m t fx ^mmm^tt . i^^mmw. ^ =.-xt ltm 
ift^fflKJg=fA. ^ii^Mffli^tR^A. fc&mmffim^u. mfimw\zmm-zB mw- 

•±*^IfTtJx iifflttiirLT, ^unmm^. ^^x ih*HXx ^jTR^-hx 5 
^Ax #tt§l^x KE^'v K XmWlWfttLX^uMlfc. zfw*vi7-. =f 

A X ^7 — h x 7, # > -7 -y h x t^H^K-+#, IfiittlH 

nUUt^l7i>7 Xl >• >l h 7 x > 7. N |% 7^ W x V M > * — X x H U 7 > 7 * — 7. 
x *^7,^V-^lC{£fflT§£o ^ 60 flfe x *R =f A x V 7 h x 7^-A^xVtC^f$fflT§ 

^ o 

[ 0 2 7 2 ] 

m T 8 £ . S li x ^S 1 ! <^ S 'Sr s « » <r> m » ^ x t - h ^ 7 iic «k v ^ *) M L 3t 
fi^SttS «k 7 ^gW^Ji^lcfflv^^ttJi^^iJ^ffl^^x SBH'lx^^^LTx Tit**^ 

[ % <^ jii n ] 

[ 0 2 7 3 ] 

*HBD 14 x ^jSiSltW^**^* <H1 M * -* * ¥ n t> T « 1 0 0 0 0 JU±*># M x 
-riil^fr ( I ) x feiV, *iBttI^l%^'S:< fct lit L, # x - ^ & J[ 

( i ) tmm-?z x-»,&m&<¥ (in ^ h tz & mit'\±mf$m\z m l . z<r>m<tm 

[ 0 2 7 4 ] 

^Tlc*^BHc7)M#e5 >5r^]fefJ^^i-ib*x *^BHlix TiBUJtetfJ k: IE£ £ ii S l± £ 

„ 

(tHit^J 1 ) 

llflf\T, 2 5 0 L Ix little CuBr (0.8kg) x t -b h - h M ^ (8.9kg) 



. T 9 ^ Wt -? * >\< (12.5kg) . T 7 ') >l m x ;u (3.7kg) . T ? 'J ;U & * ? 
? 7* ; y )l (3.8kg) Ik If 2 . 5 — y D t 7 y t' > ^ y X f Jl. (1.6kg) tJiii, 

7 0 — 8 0tT*3 0 ^ggjftt Lfc. 3 ti \z^> 9 > * >u i>* x * u > h t 3 > ^rftn £ . 
/X % W 4fi L o JSJ£W*&3 0#&)b><b2BfnfcM+T. t * ^ H ^ ^ (50.2kg 
) . T ? V ^ m x ;u (14.6kg) . T ? ^ & * ? 9 >i (15.2kg) ^li 
m \z i| flu L 0 jx ^ 7 > ^ x u > h t 5 > * il fi^fln L . 0'C~ 

1 5 8 . 5 g T£> o /Co JxfM#i^<b 4 iff PiSm. 8 0 "CT'IffT, /jn^il:}f -5 C J; 
0 »^y> % l%£L/co ztilC7th-h 'ii (3 5. 7kg). 1 , 7 — 

2 0. 1 kg) . -<> 9 > -f- ;u ^ x ^ u > h ') 7 ; > (3 1 6 . 5 g ) % v3s flu L T 8 Eff |^ 

[ 0 2 7 5 ] 

) . 1*1 s i o o °c x-iwmmn l fc. a#i* + *>iii0#% l. oo 

°C T- ill* JEE T\ /jnHftWrf^ LTTO^fti Lfc. 
[ 0 2 7 6 ] 

^tc 3 <t) mm m c m m m t Lxam-r >i ? x A^-o^^n, ^^fb^iksu^^n^.. 

MJEET. ftnUfctfttf L (f«SSfi 1 7 5 °C . ilSJdES 1 0 T o r r KT) . 
^lc*#fj LTii^T ;u 3 . >\ -i Y u 9 >i *f A V ^ ii ^jn L . & itffi it 9J * 2. . 
i'l^^xf HMT (iiIS6%) . fill 5 0 'CTfjalltJt Lfc. 
[ 0 2 7 7 ] 

:tf)7iy-*S4#t4l##> y>h ;! ry>f4y7> ( T >l *r — >l S IC W L- T 2 . 

Ot'i'Si) . h ^r^> ^ ^ (7^7-^Si:ltLT 1 . 0 t ^ MM) . fi^W^ C 
tf X ( 1 , 3 - i? tr — ^ - 1 . 1 . 3 , 3 - -T- h ^ > ^ ;u ^ x a ^ -4- > ) 0 #tt^<^> 
^yL>Si:KTa^»Stv^] ( S ^ i: LTlnil 1 kgl:<tUl 0 m g ) * S 

^l, iiiHMT, i o o'CTfii taK^ l fc. t ^ v - >i m t*m * l tz z t m m l . 

JX PE m. □ ^ * 8 L T *^IC v > h > > 'J ^ S^^i" § # M (~F 9 ') tlWt— n-^+ >i 

/ T 9 ') >l B: X >l / T V 'J >l m •* ? 9 is 'l ) M. a it 111 ^UtZo UhtltzM-StiW 

8c¥±3^^»ti*9 2 6 0 0 0 . i^ftli 1 . 2 T*>o fc. M&fo 1 ^T^fc O lc4|A 
£ il fz 1% <?) >■ ') >1^<7)WL~%. 1 H N M R yTflf lc J: *) ^dbfz t Z ^ . ffi 1 . 6iT'J>ot 

[ 0 2 7 8 ] 

($SIJHW 2 ) 

S^ffHMT. 2 5 OLJxfEilcCuBr (1. 0 kg) , 7th-h ')M 1 1 • 6k 
g ) . t 9 ') >i m ~f * >i (20. 1kg) . 7?M|ifi (2.1kg) . t 9 ') >i 
m *■ 9 9 7 x ^ (1 1 . 6 k g ) & V 2 , 5 — y 7* O t 7 y t' > ^ y X f i (2.2kg) 
^Tjnx.. 7 0~8 O'CT'3 0 ^SSJtJ^ L fzo Z fl tc ^ > 7 > 7^ ^ ^ X ^ U > h ') 7 ; y 

tWx, IxC^m^a L fc. jxFEH^D 3 0 2 iff ll^li-T. T 7 'J >iWt-7* * (8 0 

• 3kg) . t y- ^ H > ^ ^ (8.7kg) . t ? ') >i m * 9 9 7* x >i (15.1kg) 
^ii^KJ tclB^n L f;. ixFE3i^ 7 > ^ ^ ^ ^ ^ u > h 'J "F 3 > ^iia^Tjn L . fl!7 
0 °C ~ 9 0 °C i: % Z> =fc 7 IC L . :: ? H*yif I > F ') 7 ; y 

mmit 2 o 9 . 5 g t*J)o fc. ixj^fn^^^ 4 8 o "CT-sffT, wmmft-tz z 

k\z & *) W&ft Lfz. zii\ZT lz h - h <) 'i ( 3 4 . 8kg). 1. 7 - ir 9 9 ¥ 

x> (1 3.3kg) . ^>7>^^^ac^u>h 1 7 ; y (4 1 8 . 8 g ) ^v^7jnLT8 

[ 0 2 7 9 ] 



) . rtil 0 0 'C? ftn llftft L fee S □ iix + <t> IM ff^ 5t ^ ^iT'ii L „ ^S^ftfil 0 0 
[ 0 2 8 0 ] 

mmr. mmmn l £ (f«sss 1 7 5 °c . ^jeejs 1 0 t o r r wt) . 

Pft#3iJ t L Tiii^T ^ 5 . ' W K n 9 >i *f 4 h^il/jnL. it f L 1% it ftj ^ fin £ » B£l?|g 
IS^^XfHMT (S£#IIIJ^6%) . 1*3 SI 5 0 'CT'^idjf L tz. 
[ 0 2 8 1 ] 

o t ^ si) . h ( t ^ y - >i m\z n l x i . ot^si) x a^w^ c 

tr a ( 1 , 3 - 'J t? - >i - 1 , 1 , 3 . 3-fh7ifiyya^ + >) a ^M#^^<50 

WTa^mSfcu^] (fi^i: LTtnft 1 kg t^LTl 0 m g ) 

lifHMT, i o o °c xm mmn trz. t >i y - >i m ^ l tz z t * m m l . 

fxmU^^J^mm L T *5^lc v > h ^ x ^ 'J ^ S^lfi" £ # ') (T 7 >) >l We- n - ~f * >l 
/ t 9 >) >i m > * >i / T V ') >i Wi ir 9 9 t* >• ^ ) S # [ 2 ] ~k W tz . f# <b tl S # <7) 
BC¥±3^^fiti*9 2 6 0 0 0 . 15>^li 1 . 2 T*£>o fc. 1 Sf; 0 IcipA 

5 iT-fc^i^^ ^*<7>»* 1 H NMRfrffilz^^^dbtztZ^.mi. 9lTJ>of: 

o 

[ 0 2 8 2 ] 

( it f£ SSI it 01 1 ) 

lit Ht\T, 2 5 0 L mmiSktz CuBr (1. 09kg).T-feh-h'J^(ll. 4 
kg) . t ? m ~f * >i (26. 0kg) &^2, 5 - ~f u =e t 'J t° > m 'J ^ ^ ^ ( 
2. 28kg) 7 0 — 80 "CT* 3 0 5>SJSfEJ$ Lfc» C tl \Z > ^ > * >l 'J ac ^ 

u > h 'J t 5 y ^mx. . Jxffc^miia L /co 3 0 2 f ^iMtT . t 9 >) >i 

m-7*>i (1 0 4kg) % ii ifgg © tc rjn Lfc. jxlt^^-<> ? > ^ ^ ^ i. ^ u > N 'J7; 
> * 31 1: » L x 1*1 a 7 0 °C ~ 9 0 °C t * S «k 7 k: L . 3 3 iT*T*Uffl kfc^> ? > f 
^ y if l > h 'J 7 ; >iilj: 2 2 0 g T'*o f;. JxJt^*6^«b4l^ra^. 8 0 *C X M JBE 
T . fin mmn ~t & z t iz & *) W^tfr * l^i L . znt-r-th — h>;^(4 5. 7 kg) 
. 1, 7—*99it=.> (14. 0kg) . ^>?if4yif l>4 ')7;> (439 

[ 0 2 8 3 ] 

) . o o 'cxwmmn l ^. a^-jSt + ^m^^^^a-ei^^L. ^st^fii oo 

[ 0 2 8 4 ] 

MJEET . /jn#A|S^ L (Ti3SJSJra 1 7 5 °C . MJ±S 1 0 T o r r JJIT) <> 

«i^^xiiiT (^«e^6%) . flu 5 o °cxwmm:ftLfz 0 

[ 0 2 8 5 ] 

OtiSI) s ^- ^ h dpSt > ^ ^ (7iy-iil:MLTl . Ot^Si) . fi^W^ C 
tr x ( 1 , 3 - ^ tr - ^ - 1 . 1 , 3 , 3-fl7>fiyyn^f>) faf&$k<r> 



^ 'y l > Mm : WTfi^ftHi:u7] kglc^LT 1 0 m g ) S 

^l, litHMT, i o o °c t*w mmn Ltz» t ^ y ~ ^ * * l t z t & m u l » 

/X ^ * 0 SI L T ic 'PbS^tti*'; ( "T ? n m- n - -f * >i 

) m&i¥ C3 ] ~&%tz» f#^nfem^#<7)S(¥«}^TM[i*'3 2 6 0 0 0. ^TM^ftfti 1 
. 3 T*£> o fc. 1 0 tcilA^ titi^-n^y ') 'im^Wi^ 1 H NMR^It 

tc =fc 9 5^ dh tz t z . #3 1. 8flT*ofc. 

[ 0 2 8 6 ] 
(l^lMJ 1 ~ 6 ) 

SlliatfO 1 Xtt 2 T* # £: 35 H x -5 tr-;u&l^# CI] X li C2] i: . mix 

^11 (HO m : SAX 2 2 0 ) 1 £^-*9J#-e«£- L /z^lc^ST* 1 Mffllft ML. 

[ 0 2 8 7 ] 

(ifci&fll 1 - 3 ) 

«I3I0J i xii 2 ci] xti C2] ^n^tc ktmmmM i T°mrzmsfr c 

[ 0 2 8 8 ] 
[ft 1 ] 
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CSAX220) 
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[ 0 2 8 9 ] 

cmmm 7.8) 

mmm 1 xit 2 xmrzm&fa c 1 ] xit 121 tc . ^-n^tu mm^^m®.^ 

t^SfW^fl^S 1 9 0 0 0 ^)*') x-t (M^ft^XH (HO HI : S A 

X 2 2 0 ) . i> -7* >l X X is > h ^ x K S^tK^^D *_T «k < L # x - t=- ;U & J[ 

1 ] X« C 2 3 1 0 0 m«gPlC ft L T 1 0 0 11^, xX^^^^tKcO^ 

ms.it. mtrLtzM^fa 1 0 0 sag^ctt t n^ti 1 mm^t trz. 

ZCO <fc 7 \Z LTib ft ffl ifo £ 3! # lc ift L &A,T. ili$JEEJ&f\ L . 5 0 °CT» 2 4 i^Wi 

[ 0 2 9 0 ] 

(itISfJ 4.5) 

»I5HM 1 Xit 2 X-mtzM^W C 1 ] Xit 121 iz. ^-ft^ft. niM<7>mm'\±>> ') n,*** 

t^tfa^fl^S 9 0 0 0 ^ # 'J x-t (MimL^Xi! (HO ill : SAT 

3 5 0 ) . y7*fiXXy ih^fy F&W*4i|lxTJ: < Sn" Lto # 'i x - f ^ & 

ti] xii [2] i o oiiiicWLT i o oiii, *xmi&Jkv*<?>{&m 
rn.it. ii^Ltt^# i o o tiitw LT*n?n 1 iiit Lfc. 

c<7> «k 7 tc LT#^ftfcfflj£&*£!#k:iftL&A,T?. MJEEJ&ML. 5 0 'CT- 2 4 ^rW/m^ 



[ 0 2 9 1 ] 

(fpfiifi i ) $t«« 

Uhntzi/ - h '\kW.itm\zis^X . 3 ^ ^ IMtn- ( J IS K 7 113)* 

Omm/s e c) ^fPfffiLfc. 
[ 0 2 9 2 ] 
[^2] 





5U»J7 




J:tCTJ4 


J£3&M5 


Tb (MPa) 


0.145 


0.107 


0.180 


0.144 


Eb (%) 


195 


240 


130 


137 



mm] 

'J x-f^^I^#: ( I ) t ffltg-tS ( I I) Jb*<b $:£fiSgffcM/£i&fcffl 

[5BJR0] *L 



itiMAMB 

000000941 

19900827 



000000941 

2004090 1 



t*5^^a # * # 



